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1 Zusammenfassung

Die Stadt Weil der Stadt plant mit ,Haugern-Nord“ eine 10,6 ha grof3e Flache fiir Wohnbebau-
ung zu erschlieen. Fir das Planungsverfahren werden Aussagen zu den geologischen und
hydrologischen Verhaltnissen bendtigt.

Die Auswirkungen des Baugebiets auf das Grundwasser sind hierbei gesondert zu betrachten,
da unterhalb des geplanten Baugebiets Quellen liegen, deren Wasser tber Graben in das
Naturschutzgebiet Merklinger Ried abgeleitet werden. Seit der Grundwasserabsenkung im
Zuge der Wirmkorrektur in den 60er Jahren liefern die Quellen einen wesentlichen Beitrag
zur Erhaltung des Rieds als Feuchtbiotop. Die hydrogeologische Betrachtung erfolgt in einem
separaten Bericht.

Im vorliegenden geotechnischen Bericht sind Aussagen zur Geologie, zur geplanten Erschlie-
Rung sowie orientierende Angaben fir die spatere Bebauung enthalten.

Zur Baugrunderkundung wurden 27 Schirfgruben, sechs Rammkernsondierungen und sechs
Rammsondierungen abgeteuft.

Der Baugrund besteht aus Hang- sowie Verwitterungslehm, der von Muschelkalkschichten
unterlagert wird. Bereichsweise wurden meist nur geringe Aufflllungsschichten angetroffen.
Der Grundwasserflurabstand liegt bei ca. 2,9 bis 4,6 m.

Die anstehenden Bbéden sind zur direkten Bettung nicht geeignet. Es ist eine Ausgleichs- bzw.
Bettungsschicht unter den Kanalleitungen vorzusehen.

Gebaude kénnen in den Hang- bzw. Verwitterungslehmen mittels Einzel- und Streifenfunda-
menten oder Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte flach gegriindet werden. Die Erstel-
lung von objektbezogenen Einzelgutachten wird empfohlen.
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2 Veranlassung

Bauvorhaben: ErschlieBung Baugebiet Haugern-Nord, Weil der Stadt
Auftraggeber: LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Stuttgart
Auftragnehmer: HPC AG, Standort Rottenburg

Angebot: Nr. 1186066 vom 20.12.2018

Beauftragung: Schreiben vom 04.02.2019

Das Bauvorhaben ist in die geotechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse beschrieben und Angaben zur
ErschlieBung aufgefiihrt. Zudem erfolgen erste orientierende Angaben fur die Grindungsaus-
fuhrung der spater geplanten Gebaude.

3 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfluigung:

Pldne zum Bauvorhaben, ZOLL Architekten Stadtplaner GmbH, Stuttqart

[1] Stadtebaulicher Entwurf, 31.08.2018
[2] Entwurf Bebauungsplan, Vorabzug, letzter Stand 17.07.2019

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Geldnde

[3] Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg: Kartenviewer zu
Geologie, Ingenieurgeologie, Archivdaten http://maps.lgrb-bw.de/?view=Igrb_geola geo

[4] Landesanstalt fur Umwelt, Baden-Wirttemberg (LUBW), Kartendienst
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml

[5] Einmessung der Aufschlusspunkte nach Lage und Héhe durch Vermessungsbiiro Schuh-
macher, Renningen, erhalten 25.02.2019

Unterlagen zum Bestand, Vorqutachten

[6] HPC AG; Hydrogeologisches Gutachten zur Baulandentwicklung Wohngebiet ,Haugern-
Nord*, Projekt-Nr. 2161956, 14.12.2017

[71 HPC AG; Hydrogeologisches Gutachten zur Baulandentwicklung Wohngebiet ,Haugern-
Nord®, Weil der Stadt, Projekt Nr. 2161956(1a), 06.07.2018

[8] HPC AG, Hydrogeologisches Gutachten zum Grundwassereinzugsgebiet des NSG ,Mer-
klinger Ried“, B-Plan ,Schwarzwaldstr. Sid*, 2182232, 13.11.2018

[9] HPC AG, Baugrundgutachten, Erweiterung Gewerbegebiet Hochstralte, Weil der Stadt,
Bericht Nr. 2171506, 06.03.2018

[10] HPC AG, Hydrogeologisches Gutachten, Erweiterung Gewerbegebiet Hochstralle, Weil
der Stadt, Bericht Nr. 2171506(2), 14.02.2018
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4 Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld
4.1 Lage des Baufeldes, Vornutzung

Das geplante Baugebiet ,Haugern-Nord® liegt zwischen Weil der Stadt und Merklingen am
Nordosthang des Galgenbergs. Es schlie3t unmittelbar nérdlich an das bestehende Wohnge-
biet Haugern an und reicht von der in knapp +400 m U. NN verlaufenden Landesstralte L 1182
bis zur Héhenkote von knapp +430 m U. NN (s. Anlage 1).

Nérdlich des geplanten Baugebiets flacht der Hang zur Talaue des Wirmtals ab. Ca. 350 m
nordlich der Gebietsgrenze liegt das Naturschutzgebiet Merklinger Ried.

Grundlage des vorliegenden Gutachtens ist der Planungsstand des Baugebiets ,Haugern-
Nord“ vom 17.07.2019. Das geplante Baugebiet umfasst eine Flache von ca. 10,6 ha.

Aktuell wird das Plangebiet landwirtschaftlich genutzt, es dominieren Streuobstwiesen und
Ackerflachen.

4.2 Geplante BaumaRBnahme

Das ca. 10,6 ha grofRe Baugebiet ist fir eine Wohnbebauung geplant. In einer Teilflache ist
ein Mischgebiet ausgewiesen und es soll ein Lebensmittelmarkt im Baugebiet realisiert wer-
den. Die Wohnbebauung gliedert sich in Einfamilienhduser, Doppel- und Reihenhuser sowie
Mehrfamilienhauser als Geschosswohnungsbau. Im Bereich der Geschosswohnungen sind
Tiefgaragen im Untergeschoss geplant.

Bei dem Lebensmittelmarkt wird von einer nichtunterkellerten Ausflihrung ausgegangen. Im
Aulenbereich sind Pkw-Stellplatze vorgesehen.

Durch das Baufeld ist ein T-férmig angeordneter Grinstreifen zur Realisierung von Versicke-
rungsmafinahmen von Dachflachenwasser vorgesehen.

Im Zuge der ErschlieBung sind Kanale und Leitungen im Baufeld zu verlegen sowie Stral3en-
bauarbeiten durchzufiihren. Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine Verlegetiefen
fur die Kanale vor.

4.3 Geologische und hydrologische Ubersicht

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg (GK 25 Blatt 7219 Weil der Stadt) liegt
das geplante Baugebiet ,Haugern-Nord“ im Bereich der am Hang ausstreichenden Schichten
des Mittleren Muschelkalks (mm) und Unteren Muschelkalks (mu3 und mu2) (s. Anlage 2).

Bei einer am 06.06.2016 durchgefiuihrten Gelandebegehung wurden drei Quellen aufgenom-
men. Diese lassen sich einem Quellhorizont zuordnen, der entlang des Rands der quartaren
Talablagerungen (ah) verlauft. Dort grenzen grundwasserfihrende Dolomit-, Kalkstein- und
Mergelschichten an die geringdurchlassigen Sedimente. An dieser Barriere staut sich das
hangseitig anstromende Grundwasser auf und lauft an den Austrittsstellen der Quellen aus.

Die Austrittsstelle der sog. ,Audiquelle” wurde vermutlich beim Bau der Flachendranage des
grofRen Hallengebaudes in der Josef-Beyerle-Strale ca. 100 m nach Norden verlagert.

HPC_2186066_Gu.docx
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Die als Quelle 2 und Quelle 3 bezeichneten Quellen liegen genau entlang der o. a. geologi-
schen Barriere.

Alle drei Quellen befinden sich nérdlich des Baugebiets, wobei das Baugebiet Haugern-Nord
im Einzugsgebiet der Quelle 3 und der Audiquelle liegt.

4.4 Schutz- und Vorbehaltsgebiete

Das Untersuchungsgelande liegt nach [4] auRRerhalb von Wasser-, Heilquellen- sowie Natur-
schutzgebieten.

Nordlich des geplanten Baugebiets liegt das Naturschutzgebiet Merklinger Ried, das auch auf
die Realisierung des hier beschriebenen Baugebiets Einfluss hat.

4.5 Anmerkung zu den geodatischen Hohen

Seit Juli 2016 ist das Deutsche Haupthéhennetz DHHN2016 gdltig (m G. NHN, Meter Uber
Normalhéhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen 6rtlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfiigung stehenden Unterlagen kann das zu Grunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Alle Héhen im Gutachten werden in m G. NN angegeben.

Eine Uberpriifung der Héhenangaben im Zuge der weiteren Planung durch einen Vermes-
sungsingenieur wird empfohlen.

5 Untersuchungskonzept

Zur Baugrunderkundung ist der Untergrund bis unter den Einflussbereich der geplanten Bau-
maflnahme zu erkunden. Unter den gegebenen Randbedingungen und unter Berlcksichti-
gung der hydrogeologischen Untersuchungen wurde das Erkundungsprogramm bestehend
aus Rammkern- und Rammsondierungen sowie Schurfgruben mit einem Erkundungsraster
von ca. 60 x 60 m sowie Aufschlusstiefen von bis zu 6 m u. GOK vorgesehen.

6 Baugrunduntersuchungen
6.1 Gelandearbeiten

Am 26. und 27.02.2019 wurden folgende Gelandearbeiten ausgefiihrt:

e Abteufen von sechs Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 6, maximal erreichbare
Tiefe: 6,2 m u. GOK)

e geologische Schichtansprache und Entnahme von Bodenproben fiir bodenmechanische
Laborversuche

e Abteufen von sechs Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6 nach DIN EN 22476-2, maxi-
mal erreichbare Tiefe: 8,4 m u. GOK)

e Ausflihrung von 27 Schirfgruben (S 1 bis S 27, Tiefen zwischen 1,4 und max. 4,3 m u.
GOK)

HPC_2186066_Gu.docx
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¢ Entnahme einer Wasserprobe flr chemische Analysen auf betonangreifende Stoffe nach
DIN 4030

e Ausfuhrung von drei statischen sowie zwei dynamischen Plattendruckversuchen zur Be-
urteilung der Ausgangstragfahigkeit

e Durchflihrung von Versickerungsversuchen (Auftrag zu Projekt Nr. 2161956)

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist im Lageplan unter Anlage 1.2 dokumentiert. Die
Schichtprofile zu den angetroffenen Bodenschichten sowie Schlagzahldiagramme sind in An-
lage 2 dargestellt. Die Auswertung zu den Lastplattendruckversuchen sind in Anlage 4 ent-
halten.

Die Auswertung der Versickerungsversuche ist im hydrogeologischen Gutachten aufgefihrt.

6.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:
¢ 31 mal Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (s. Anlage 3.1)

e 8 mal KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 (s. Anlage 3.2)

¢ 8 mal Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (s. Anlage 3.3)

¢ 5 mal Glihverlust nach DIN 18 128 (s. Anlage 3.4)

e 2 mal Dichtebestimmung nach DIN 18 125 (s. Anlage 3.5)

e 1 mal Proctorversuch nach DIN 18 127 (s. Anlage 3.6)

e 5 mal Punktlastversuch nach DIN 18 127 (s. Anlage 3.7)

e 3 mal Odometerversuch nach DIN 18 135 (s. Anlage 3.8)

6.3 Chemische Laborversuche

Im chemischen Labor wurde folgende Untersuchung durchgefiihrt:

¢ 1 mal Analyse einer Wasserprobe gemaf DIN 4030 auf betonangreifende Stoffe

6.4 Schichtenaufbau des Untergrunds

In den Aufschlissen wurden folgende Bodenschichten angetroffen:
e Oberboden

e Auffullungen

e Hanglehm

¢ Verwitterungslehm

e Muschelkalk, verwittert bis angewittert

HPC_2186066_Gu.docx
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Entsprechend der Profilansprache, den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche
und den Ergebnissen der Rammsondierungen lassen sich die Schichten wie folgt beschrei-
ben.

Oberboden

Aufgrund der Vornutzung als landwirtschaftliche Flache steht an der Oberflache ein Oberbo-
den an. In den Grunflachen betragt die Machtigkeit zwischen ca. 20 und 40 cm, im Bereich
der Ackerflachen wurde die Oberbodenstarke entsprechend der Pflugtiefe mit bis zu 60 cm
angetroffen. Die Schicht wurde mit graubrauner, brauner bis dunkelbrauner Farbung ange-
sprochen. Zum Teil wurden sehr vereinzelt Ziegelstiickchen im Oberboden festgestellt. Die
Konsistenz liegt mit weich, weich-steif und steif vor.

Der naturliche Wassergehalt an zwei untersuchten Proben lag zwischen 14 und 20,7 %. Der
Glihverlust wurde mit 6,9 bzw. 7,3 % festgestellt.

Auffillungen

Vereinzelt wurden in den oberen Schichten Ziegelreste festgestellt, weshalb der Pflughorizont
tiw. auch als Auffiillung beschrieben wird. Eine tiefere Aufflllung wurde in RKS 4 bis 1,6 m u.
GOK festgestellt. Diese bestand aus einem umgelagerten schwach sandigen, schwach kiesi-
gen Schluff mit geringen Ziegelanteilen. Die Konsistenz ist mit weich zu beschreiben. Die un-
tersuchte Aufflllung aus RKS 1/0,2 — 0,5 m u. GOK zeigt einen natirlichen Wassergehalt von
23,3 %, der Gluhverlust der Probe wurde mit 7,1 % bestimmt.

Hanglehm

In den Aufschliissen wurde bereichsweise Hanglehm aufgeschlossen. Dieser wurde mit
Machtigkeiten von wenigen Dezimetern bis max. ca. 2,9 m u. GOK aufgeschlossen. Die Far-
bung ist stark schwankend und wurde zwischen hellbraun bis tlw. dunkelbraun sowie grau-
braun beschrieben. Zum Teil zeigten sich schwarze Manganflecken. Die Konsistenzen lassen
sich mit weich bis steif-halbfest verzeichnen. In den Laborversuchen zeigten die untersuchten
Proben natirliche Wassergehalte zwischen 20,7 und 25,5 %. Gemal® DIN 18 196 ist der
Hanglehm den mittelplastischen Tonen mit Gruppensymbol TM zuzuordnen. Die Konsisten-
zen der untersuchten Proben lagen beim Atterbergversuch bei steif und steif-halbfest.

In den Rammsondierungen ergaben sich im Hanglehm Ulberwiegend Schlagzahlen von ca.
N1 = 2 bis 5.

Verwitterungslehm

In den Aufschliissen wurde unter dem Oberboden bzw. den bereichsweise vorhandenen Auf-
fullungen und dem Hanglehmen hellbrauner bis brauner Verwitterungslehm aufgeschlossen.
Bereichsweise sind im Verwitterungslehm verwitterte bis angewitterte Kalksteinbanke vorhan-
den. Untergeordnet wurden im Ubergang zum Verwitterungslehm Sandschichten mit tiw. or-
ganischen Beimengungen festgestellt. Innerhalb dieser Schichten ist mit vermehrter Schicht-
wasserfihrung zu rechnen.

Die Verwitterungslehmschichten zeigten im bodenmechanischen Labor naturliche Wasser-
gehalte zwischen ca. 10 und 27 %. Die stark wechselnden Wassergehalte lassen sich auf die
stark wechselnden Zusammensetzungen zurtckfihren.

HPC_2186066_Gu.docx
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Die Feinkornanteile wurden in den Kornverteilungskurven zwischen ca. 22 und 99 % festge-
stellt. Die Sandanteile sind in den Proben zwischen 1,1 und 45,6 % vertreten. Die Kieskorn-
grélRen sind mit 0 — 53 % verzeichnet. Der Gluhverlust bei zwei untersuchten Proben lag bei
5,4 bzw. 5,7 %. Gemal DIN 18 196 sind die Proben den mittelplastischen bzw. ausgepragt
plastischen Tonen mit Gruppensymbolen TM und TA zuzuordnen. An der Probe S 2/3,5 - 4,6
m wurde zusatzlich ein Proctorversuch ausgefiihrt. Der optimale Wassergehalt liegt bei 19,7
%. Der tatsachliche Wassergehalt lag mit 26 % deutlich hdher, sodass fur eine optimale Ver-
dichtung beim Widereinbau der Boden deutlich trockener vorliegen sollte. Die Proctordichte
wurde mit 1,69 g/cm?® bei Dp; = 100 % festgestellt. An drei Verwitterungslehmproben wurden
Kompressionsversuche im Odometer ausgefiihrt. Hierbei zeigte sich in der Laststufe 100 —
200 kN/m? der Steifemodul in der Erstbelastung zwischen 5 — 8 MN/m2.

In den Schurfgruben wurden an drei Stellen bei ca. 0,6 m u. GOK statische und dynamische
Plattendruckversuche zur Bestimmung der Ausgangstragfahigkeit ausgeflihrt. Die Versuche
zeigten im statischen Versuch E,.-Werte zwischen ca. 17 und 30 MN/m?2.

In den Verwitterungslehmen zeigen die Rammsondierungen meist stark wechselnde Ergeb-
nisse. Die Schlagzahlen variieren im Mittel zwischen ca. 4 und 16. Die stark wechselnden
Schichten lassen sich auf die stark wechselnden Zusammensetzungen innerhalb der Verwit-
terungslehme zurtckflhren. Einzelne, sehr hohe Zwischenbereiche lassen auf angewitterte
bis verwitterte Gesteinsbanke innerhalb der Verwitterungslehme schliellen.

Muschelkalk, angewittert bis verwittert

In den tieferen Aufschlissen wurden ab ca. 4,5 — 6 m angewitterte bis verwitterte Mergelstein-
und Kalksteinschichten angetroffen. Abweichend hiervon wurden in den Schurfgruben S 15
und S 19 ab 1,4 bzw. 2,2 m u. GOK bereits Kalkstein sowie verwitterter Mergelstein des Mu-
schelkalks angetroffen. Die Farbungen sind mit grau, beigegrau und grtinlich zu beschreiben.
Die Konsistenzen der verwitterten Mergelsteinschichten sind mit weich-steif bis halbfest an-
zusprechen. Aus den untersuchten Proben lassen sich anhand von Punktlastversuchen
einaxiale Druckfestigkeiten zwischen 70 und 110 MN/m? an den untersuchten Kalksteinproben
und 24 MN/m? an einer angewitterten Mergelsteinprobe ableiten. Die Rammsondierungen zei-
gen innerhalb der verwitterten bis angewitterten Muschelkalkschichten Schlagzahlen von N1o
= 15 bis > 100 Schlage. Hierbei zeigen verwitterte Mergelsteinschichten Schlagzahlen bis ca.
30. Die sehr hohen Schlagzahlbereiche zeigen hartere bzw. geringer verwitterte Gesteins-
banke auf.

Geologisches Baugrundmodell

Das geologische Baugrundmodell ist unter Anlage 2.4 in reprasentativen Schnitten durch das
Baufeld grafisch dargestellt.
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6.5 Grundwasser, Bemessungswasserstand

L] I“P@

Bei den Baugrundaufschllissen wurden folgende Grundwasserstande gemessen:

Ansatzhéhe Grundwasser Grundwasser

Aufschluss

m . NN m u. GOK m u. NN
DPH 2 +409,14 4,1 +405,04
DPH 4 +401,45 3,9 +397,55
DPH 6 +404,13 3,4 +400,73
RKS 4 +399,88 4,6 +395,28
S 20 +403,37 3,8 +399,57
S 26 +399,35 3,55 +395,8

Tabelle 1: Grundwasserstande, Stichtagsmessung 28.02.2019

Aus den gemessenen Grundwasserstanden wurde unter Beriicksichtigung der weiteren Auf-
Stichtagsmessung

schlussdaten

aus der Umgebung ein Grundwassergleichenplan,

28.02.2019, erstellt (s. Anlage 1.3).

Das Baufeld liegt gemaf [4] auRerhalb von Hochwassereinflissen.

Fir die anstehenden Schichten wurden in den Versickerungsversuchen (Projekt Nr.:

2161956) Durchlassigkeiten von k = 10 bis 107 m/s festgestellt.

Die Festlegung des Bemessungswasserstands fir das Bauvorhaben erfolgt in Abhangigkeit
der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende Bemes-
sungssituationen definiert:

Bemessungs- Art der Einwirkung Lastfall

situation

BS-P stédndige und regelmafig auftretende Grundwasser, Sicker-/Stauwasser,
veranderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser")
vorubergehend, zeitlich begrenzte A

BS-T Situationen 100-jahrliches Hochwasser

BS-A aufdergewohnliche Situationen extremes Hochwasser

" auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre

Tabelle 2: Grundlegende Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990
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Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einflisse aus Grundwasser und
Sicker-/Stauwasser ableiten:

Bemessungs- Lastfall Bemessungs- Anmerkungen
situation wasserstand
Im Nordteil des Baugebiets kann der Be-
messungswasserstand anhand des Grund-
wassergleichenplans (s. Anlage 1.3) abge-
schatzt werden. Dabei ist ein Sicherheitszu-
siehe Grundwas- | schlag von 0,5 m auf den als bislang héchs-
Grundwasser sergleichenplan |ten gemessenen Grundwasserstand zu ad-
(Anlage 1.3) zzgl. | dieren. Im Sudteil des Baugebiets liegen
0,5m keine Grundwassermessungen vor. Uber-
schlagig kann der Bemessungswasserstand
BS-P hier anhand der Tiefe der Erkundungsauf-
schliusse, angehoben um 1,0 m, abge-
schatzt werden.
unglnstigster Fall bei bindigen Bdden bis
Sicker-/ GOK auf GOK, ist ggf. durch genehmigungspflich-
Stauwasser tige technische MalRnahmen (Dranagen) re-
gulierbar
50-jahrliches )
Hochwasser
BS-T 100-jahrliches )
Hochwasser
Extremes
BS-A Hochwasser )
Tabelle 3: Objektbezogene Bemessungswasserstande

Bauwerke oder Bauteile, die dauerhaft oder temporar in das Grundwasser oder dessen
Schwankungsbereich eingreifen, missen bei der zustandigen Behdrde angezeigt und was-
serrechtlich genehmigt werden.

6.6 Betonaggressivitat, Expositionsklassen

Aus der Schirfgrube S 15 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und im chemischen
Untersuchungslabor SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH auf betonangreifende Stoffe nach
DIN 4030, Teil 1 untersucht. Das Ergebnis dieser Untersuchung ist in nachfolgender Tabelle
dargestellt (vgl. Anlage 6).
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Grenzwert zur Beurteilung nach

Wasseranalyse Ergebnisse DIN 4030 Teil 1

Parameter Einheit | Probe S15 XA1 XA2 XA3
Bodensatz geringfiigig - - -
Geruch ohne - - -
Farbung s%r;;v::h - - -
pH-Wert 7,2 6,5-5,5 <55-45 <45-40
RS st | 7o - - -
KMnOs4 - Verbrauch mg/l 29 - - -
Gesamtharte mg/l 207 - - -
Carbonatharte mg/l 190,95 - - -
Magnesium (Mg?*) mg/l 18,7 300 -1.000 |>1.000 - 3.000 > 3.000
Ammonium (NH4*) mg/l <0,04 15-30 >30-60 > 60— 100
Sulfat (SO4?) mg/| 18 200 - 600 > 600 —3.000 |>3.000 - 6.000
Chlorid (CI) mg/l 33,2 - - -

CO:2 (kalkldsend) mg/l < 3,00 15-40 >40-100 >100
Sulfid (S%) mg/| <0,03 - - -

(1) Fur die Beurteilung ist der hchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen
zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um
eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

kein Grenzwert definiert

Beurteilung: nicht betonangreifend

Tabelle 4: Ermittlung der Expositionsklasse fir chemischen Angriff durch Grundwasser

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen ist das Grundwasser als nicht betonangreifend
einzustufen.

7 Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fir Erdar-
beiten nach DIN 18 300-2016 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2016 sind in Anlage 5 auf-
gelistet.

Far die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprifen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
kénnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.
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Orientierend kdnnen fir den Zustand beim Losen folgende Boden- und Felsklassen fur Erd-
arbeiten nach DIN 18 300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden:

Schichteinheit Bod?‘r;%:‘uppe Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-

DIN 18 300-2012 DIN 18 301-2012 | lichkeitsklasse
DIN 18 196
Oberboden Oou 1 -- F3
A, [UM], [TL], [TM],
Auffiillungen [GU], [GU*], [SU], 3-4 BN1-BN2 BB2 F2,F3
[SU"]

Hanglehm TL, T™M 4 BB2-BB3 F3

Verwitterungs- ™, TA 4,5 BB 2-BB 3 F3

lehm

Muschelkalk an- ™. TU/ BB2- BB3,FV 1 -

gewittert-verwit- Kst D’t Mst! 3-7 FV 3,FD1-FD 3, F1-F3

tert st Ust, Vs BS 1-BS 4

1 Kurzzeichnen nach DIN 4023

Tabelle 5: Bodenklassifizierung

8 Bodenmechanische Kennwerte, Erdbebeneinfluss

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y' Reibungs- . .
. Wichte y unter Auf- winkel Kohismn Ste'f%mOdUI
Schichtkomplex trieb s s
kN/m?® kN/m?® ° kN/m? MN/m?

Auffillungen 19 9 25 2 4
Hanglehm, steif 19 9 25 2 6
Ve;rwﬂtergngslehm, 19 9 5 5 8
mind. steif

M.uschelkallf, ange- 21 11 5 > 10 > 30
wittert-verwittert

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten® kann mit folgenden Anga-
ben gerechnet werden:

Erdbebenzone:
Untergrundklasse:

1
R
Baugrundklasse: B
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9 Kanalgraben
9.1 Grabenherstellung

Fur die Herstellung der Kanalgraben sind die Aushubgrenzen und Mindestbreiten sowie die
Vorgaben flr Sicherungsmafinahmen der DIN 4124 zu beachten. Die Kanalsohlen werden im
Hang- und Verwitterungslehm, untergeordnet bereits im angewitterten bis verwitterten Kalk-
stein bzw. Mergelstein des Muschelkalks, angenommen. Eine Angabe zur Verlegetiefe liegt
noch nicht vor. Die mindestens steifen Bdden sind temporar als standfest einzustufen. Inner-
halb der weichen Schichten muss mit Nachbruch gerechnet werden. Die Sicherung der Gra-
ben kann z. B. mittels Verbauelementen erfolgen. Im Bereich der Kalksteinschichten ist auf-
grund der Kliftigkeit und Steingrée mit Uberprofil beim Aushub zu rechnen.

Die zum Einbau der Rohre sowie zur Herstellung der Bettungsschichten, der Seitenverfillung
und der Abdeckung durch lagenweisen Einbau mit ausreichender Verdichtung erforderlichen
Mindestgrabenbreiten sind in DIN EN 1610 in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser und der
Grabentiefe festgelegt.

9.2 Rohrbettung

Der anstehende Boden ist flir eine unmittelbare Rohrbettung nicht geeignet. Die Grabensohle
ist tiefer auszuheben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem Material einzubringen.

Wir empfehlen eine Bettung vom Typ 1 nach DIN EN 1610 (Regelausfiihrung). Die in
DIN EN 1610 angegebene Dicke fir die untere Bettungsschicht von a = 100 mm ist ein Min-
destwert. Um die Gefahr von Schaden und Setzungen zu reduzieren, sollte die Dicke a in
Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser erhéht werden auf a = 100 mm + 1/10 DN in mm.

Der Kanalplaner hat die Dicke a der Bettungsschicht vorzugeben. Die Dicke b der oberen
Bettungsschicht muss der statischen Berechnung bzw. den Planvorgaben entsprechen. Sie
ergibt sich aus dem Auflagerwinkel.

Sie betragt fur
e einen Auflagerwinkel von 90°: b=0,150D
e einen Auflagerwinkel von 120°: b=0,250D

Die nachstehende Abbildung zeigt das Rohrauflager mit unterer Bettungsschicht a und oberer
Bettungsschicht b.
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Abbildung 1:  Rohrauflager mit Bettungsschichten

9.3 Grabenverfiillung

Fir die Verfiullung des Kanalgrabens oberhalb der Leitungszone kann der anstehende min-
destens steife Aushub mit Berlcksichtigung von Angaben zur Konditionierung (s. Kap. 13.3)
verwendet werden.

Nach der ZTV E-StB 17 sind die Kanalgraben vom Planum bis zur Leitungszone bei Einbau
von bindigen Bdden (Wiedereinbau des Aushubmaterials) mit einem Verdichtungsgrad
Der 2 97 % zu verflllen. Der Nachweis sollte anhand direkter Dichtebestimmungen erbracht
werden, da ein auf den optimalen Proctorwassergehalt bezogen zu trocken eingebauter bin-
diger Boden eine hohe Tragfahigkeit trotz unzureichender Verdichtung vortauschen kann.

Naherungsweise und nur mit Einschrankungen kann daher der Verdichtungsnachweis auch
mittels statischen Lastplattendruckversuchen Gber einen Verhaltniswert E2/Ev1 < 2,5 und ei-
nen Verformungsmodul aus der Zweitbelastung von E,, = 30 MN/m? erbracht werden. Es sollte
dabei immer der Wassergehalt des Bodens an der Versuchsstelle bestimmt und mit dem op-
timalen Proctorwassergehalt verglichen werden.

Im StralRenbereich ist auf Oberkante Erdplanum ein E.o-Modul = 45 MN/m? nachzuweisen (s.
Kap. 10 ,Angaben zu Strallenbaumaflinahmen®).

Die Verdichtungsenergie muss auf die statisch zulassigen Werte der Rohrleitung begrenzt
werden. Konkrete Angaben sind vom Rohrlieferanten abzufragen.

Zur Vermeidung von Langslaufigkeiten und unkontrollierten Wasserfuhrungen sind in der Ka-
nalgrabenverfillung regelmafig Querschotts aus dichtem Material vorzusehen. Hierzu emp-
fehlen wir einen Abstand von 30 m vorzusehen. Dies ist vor allem auch im Bereich Nahe des
Rieds einzuhalten.
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10 Angaben zu StraBenbaumaBnahmen

Anforderung: vor Einbau der Tragschicht ist auf dem Erdplanum eine Mindest-
tragfahigkeit mit einem E.> = 45 MN/m? nachzuweisen

Regelbemessung: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO 12),
Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im StralRenbau (ZTV E-StB 17)

Zusatzmalinahmen: sorgfaltige Nachverdichtung des Erdplanums und bei gering tragfa-
higen Lehmen

¢ Austausch mit gut verdichtbarem, kornabgestuftem Mineralkorn-
gemisch (z. B. Schotter 0/45, Verdichtungsgrad Dp: =2 100 %) bis
ca. 30 — 40 cm u. OK Erdplanum

oder

¢ Bodenverbesserung mit Bindemittel nach Eignungsprifung (s.
Kapitel 13.3)

Frostsicherer Aufbau: abhangig von der Belastungsklasse, z. B. bei Bk 0,3 unter Bertick-
sichtigung von:

o Frostempfindlichkeitsklasse F 3,
o Frosteinwirkungszone I,
e Entwasserung der Fahrbahn bzw. Dranage der Tragschicht,

ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus von
d =50 cm.

Bei Bk1,0 — Bk 3,2 erhoht sich der frostsichere Aufbau auf 60 cm.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprufungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigentberwachung aller
ErdbaumalRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTV E-StB 17 erfolgen.

11 Vorschlage zur Griindung von Bauwerken
1.1 Allgemeine Angaben

Bei nicht unterkellerten Gebauden liegt die frostsichere Einbindetiefe von Fundamenten bei =
0,8 m u. GOK. Die Grindungssohle kommt somit innerhalb der Hang- bzw. der Verwitte-
rungslehme zum Liegen.

Bei unterkellerten Bauwerken wird die Fundamentsohle bei Tiefen zwischen ca. 2 und 3 m u.
GOK erwartet. In diesen Tiefen stehen groftenteils Verwitterungslehme bzw. bereits der
Ubergang zum Muschelkalk an.

Im Rahmen dieses Erschliefungsgutachtens kénnen allgemeine Angaben zur Grindung von
Bauwerken gemacht werden. Fir die jeweiligen Gebaude sind jedoch objektbezogene Bau-
grund- und Grindungsgutachtens zu erstellen.
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11.2 Griindung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Zur Vordimensionierung kénnen fir Einzel- und Streifenfundamente in Abhangigkeit des
Grundungshorizonts die nachfolgend aufgeflihrten zuldssigen Sohlspannungen angesetzt

werden.
Griindungshorizont Einzelfundament Streifenfundament Randbedingung
Hang- und Verwitte- Einbindetiefe =2 0,8 m
rungslehm, mind. steife 150 110 Fundamentbreite:
Konsistenz 05<b<2m
Muschelkalk " Einbindetiefe 2 0,8 m

uscnetkalk, angewit- 300 220 Fundamentbreite:
tert-verwittert

0,5<sb<3m

Tabelle 7: Sohlspannungen zur Vordimensionierung von Einzel- und Streifenfundamenten

Die Angaben gelten fir rechnerische Setzungen von < 2 cm und berticksichtigen keine aus-
mittigen Laststellungen oder gegenseitige Lastbeeinflussung von Fundamenten. Sie missen
im Rahmen von objektbezogenen Untersuchungen Uberprift werden.

Bei anstehenden weichen Schichten ist ein Bodenaustausch vorzusehen.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen o.u. nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands or4 nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Fir den Designwert des Sohlwider-
stands gilt demnach or4 = Ozu. X 1,4.

113 Elastisch gebettete Bodenplatte

Fir die Angabe eines Bettungsmoduls zur Vordimensionierung einer elastisch gebetteten Bo-
denplatte sind konkrete Angaben zu geplanten Gebauden und zu den auf dem unmittelbaren
Baufeld bestehenden Untergrundverhaltnissen erforderlich. Daher kénnen diese Angaben nur
objektbezogen ermittelt werden. Die nachfolgenden Angaben sind beispielhaft zur Gberschla-
gigen Abschatzung der GréRRenordnung anzusetzender Bettungsmoduin.

Fir die Setzungsberechnung der Ermittlung des Bettungsmoduls im Hang- und Verwitterungs-
lehm wurde unter der Bodenplatte ein mindestens 30 cm starkes Tragschichtpolster ange-
nommen. Bei Ansatz einer gleichmafigen Flachenlast von g = 30 kN/m? ergeben sich nach-
folgende Bettungsmoduln:

e Grindung im Hang-/Verwitterungslehm: Bettungsmodul k = 3 MN/m?

e Grundung im Muschelkalk: Bettungsmodul k = 15 MN/m?
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11.4 Tragschichtaufbau unter der Bodenplatte

Das Erdplanum unter der Bodenplatte wird grofdtenteils innerhalb der Hang- und Verwitte-
rungslehme zum Liegen kommen. Auf OK Erdplanum ist ohne Zusatzmalinahmen ein E..-
Wert von < 15 bis 30 MN/m? zu erwarten. Je nach Anforderungen an die Tragfahigkeit auf OK
Tragschicht sind erganzende MalRnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit unter dem Erdpla-
num vorzusehen (vgl. Kapitel 13.3).

Details zum Tragschichtaufbau unter Bodenplatten und den gegebenenfalls erforderlichen Zu-
satzmaflnahmen sind objektbezogen und in Absprache mit dem Tragwerksplaner festzulegen.

12 Abdichtung/Schutz von Gebauden vor Durchfeuchtung

Bei Durchlassigkeiten k < 10 m/s ist zumindest zeitweise mit aufstauendem Sickerwasser zu
rechnen.

Demnach sind erdberiihrende Bauteile gegen aufstauendes Sickerwasser nach DIN 18 533
(W2.1-E bis 3 m Einbindung des Geb&udes in den Untergrund bzw. W2.2-E mit einer Einbin-
dung des Gebaudes > 3 m in den Untergrund) oder durch wasserundurchlassigen Beton (WU-
Beton nach Betonrichtlinien) abzudichten.

13 Erganzende Angaben zum Bauvorhaben
13.1 Aushubsohle, Arbeitsplanung

Die genaue Lage der Aushubsohle steht noch nicht fest. Die bindigen Bdden (Auffillungen,
Hang-, Verwitterungslehm) sind frost- und witterungsempfindlich. Bei feuchter Witterung und
gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung weichen die Béden sehr stark auf sind dann nur
mit grollem Aufwand befahr- oder bearbeitbar.

In den bindigen Bdden ist mit einer wechselnden und haufig geringen Ausgangstragfahigkeit
zu rechnen. Entsprechend der ausgeflihrten Plattendruckversuche wurde im Bereich der
Schirfgruben ein E.>-Wert zwischen ca. 17 und 30 MN/m? erreicht. Bereichsweise kann dieser
ohne weitere Malnahmen auch bei E,; < 15 MN/m? liegen. Um vor allem bei weichen Béden
eine entsprechende Ausgangstragfahigkeit zu erreichen, werden ZusatzmalRinahmen zur Bo-
denverbesserung erforderlich (vgl. Kapitel 13.3).

Es wird empfohlen, auf dem planmaRigen Erdplanum mdglichst lange eine Schutzschicht zu
belassen. Nach Entfernung der Schutzschicht sollte das Planum sorgfaltig und den Umstéan-
den angepasst nachverdichtet, aber nicht mehr stark befahren werden. Unmittelbar anschlie-
Rend sollte auf das Planum eine mineralische Schutzschicht und unter den Fundamenten die
Sauberkeitsschicht aufgebracht werden.

In den angewitterten bis verwitterten Muschelkalkschichten wird aufgrund der kliftigen Kalk-
steinlagen kein profilgerechter Aushub mdglich sein, sodass hier eine ca. 20 cm starke Trag-
schicht als Ausgleichsschicht vorzusehen ist.

Niederschlagswasser muss schadlos vom Planum abgeleitet werden. Bei wasserempfindli-
chen und gering durchlassigen Bdden sollte ein Planumsgefélle von mindestens 4 % berlck-
sichtigt werden.
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Zur Ableitung des Niederschlagswassers aus den Verkehrsflachen soll im Anschluss an das
Neubaugebiet ein Graben weiter Richtung Norden, zur Wiirm, erstellt werden. Der Graben
fuhrt direkt an dem Naturschutzgebiet vorbei und darf hier nicht in den Untergrund versickern.
Daher ist die Grabensohle mit einem Lehmschlag nach unten abzudichten.

13.2 Aushub, Wiederverwendung und Entsorgung

Der Oberboden ist vor Beginn der Erdarbeiten abzuschieben und entsprechend den boden-
schutzrechtlichen Vorgaben zwischenzulagern bzw. zu verwerten.

Bei den bindigen Béden ist fir eine optimale Verdichtbarkeit eine Bindemittelzugabe vorzuse-
hen. Die Kalksteinlagen mussen auf Kantenlangen < 20 cm zerkleinert werden. Bereichsweise
ist mit groReren Platten oder gréReren Bankstarken zu rechnen. Dies ist vor allem auch im
Hinblick auf Frasvorgange bei einer Bindemittelzugabe zu berlicksichtigen. Beim Aushub
empfehlen wir grobe Kalksteine zu separieren oder aufzubereiten.

Vor einem Wiedereinbau sind die Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad
und die erforderliche Tragfahigkeit von Planungsseite unter Beriicksichtigung der zuklnftigen
Nutzung festzulegen.

Falls Aushubmassen abzufahren sind wird empfohlen, im Vorfeld der Bauausflihrung mit der
vorgesehenen annehmenden Stelle abzuklaren, ob und in welchem Umfang zusétzliche De-
klarationsanalysen erforderlich werden. Dabei kann es notwendig werden, die Aushubmassen
zur Deklaration auf Haufwerken bereit zu stellen. Fir die Deklarationsanalytik ist ggf. ein Zeit-
bedarf von mindestens flinf Werktagen einzuplanen, in denen das Material auf einem entspre-
chenden Zwischenlagerplatz bereitzustellen ist. Eine fachgutachterliche Baubegleitung hin-
sichtlich der Entsorgung von Aushubmassen wird empfohlen.

13.3 BodenverbesserungsmaRnahmen

Im Erdplanum werden gemischtkornige und bindige Boden erwartet. Daher ist zum Erreichen
einer entsprechenden Tragfahigkeit die Ausfiihrung von Zusatzmalnahmen erforderlich.

Bei kleinen Flachen wird ein Austausch der anstehenden Bdden durch tragfahiges Material
(z. B. Tragschichtmaterial) von mindestens 30 cm empfohlen.

Bei gréoRReren Flachen kann alternativ zum Bodenaustausch eine Zugabe von Bindemittel vor-
gesehen werden. Durch den Einsatz eines Mischbindemittels aus Kalk- und Zementanteilen
wird der vorhandene Wassergehalt reduziert und zusatzlich die Tragfahigkeit der Béden er-
hoéht. Zur Vordimensionierung kann bei Dorosol C30 oder vgl. Produkten von einer Zugabe-
menge von ca. 2 bis 3 % ausgegangen werden. Bei trockener Witterung ist ggf. eine zusatz-
liche Bewasserung vorzusehen.

Baubegleitend sollten die erforderlichen Malknahmen den Witterungsbedingungen bei der
Bauausflihrung angepasst werden. Bei Bedarf kann der Einsatz von Bindemittel durch ent-
sprechende bodenmechanische Laborversuche (Ermittlung von Proctordichte und -wasser-
gehalt mit und ohne Bindemittelzugabe, CBR-Versuch zur erreichbaren Tragfahigkeit usw.)
optimiert werden.
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Eine lagenweise Kontrolle der beim Einbau erreichten Verdichtung und Tragfahigkeit im Zuge
einer Eigen- und Fremdiberwachung wird empfohlen.

13.4 Baugrubenbéschungen

Bei den anstehenden bindigen, mindestens steifen Béden kénnen Baugruben bis 5 m Tiefe
und bei Berticksichtigung einer mindestens 2 m breiten, lastfreien B6schungskrone mit einem
Boschungswinkel < 60° frei gebdscht werden. In Auffillungen oder weichen Bdden sind die
Bdschungen auf < 45° abzuflachen.

Bei abweichenden Bdschungswinkeln, freien Bodschungshéhen > 5 m oder Lasten im Kro-
nenbereich der Boschung ist die Standsicherheit nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen.
Die Lagerung von Aushubmassen im Einflussbereich der Baugrubenbdschung ist ohne Stand-
sicherheitsnachweis nicht moéglich.

Die Boéschungsflachen sind durch eine lagengesicherte und UV-bestandige Folienabhangung
gegen Witterungseinflisse zu schitzen.

13.5 Bauwasserhaltung

Je nach Einbindetiefe der Spartenleitungen sowie der spateren Gebaude ist fir den Bauzu-
stand bereichsweise eine Grundwasserabsenkung erforderlich. Die Abschatzung der Wasser-
menge ist von der Grubengréf3e und Einbindetiefe abhangig. Generell muss in den bindigen
Bdden mit tlw. aufstauendem Niederschlagswasser gerechnet werden, eine ausreichend di-
mensionierte Tagwasserhaltung ist einzuplanen.
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14 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und eine
lineare Interpolation der Baugrundverhaltnisse zwischen den Aufschlusspunkten. Abweichun-
gen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Heterogenitat des Un-
tergrunds nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgféltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folge-
rungen im Gutachten erforderlich. Es wird daher empfohlen, die HPC AG zur Abnahme der
Grindungssohlen und Baugrubenbdschungen einzubeziehen.

Fir die Durchfiihrung erforderlicher Leistungen wie

e objektbezogene Baugrund- und Griindungsgutachten,

e Unterstitzung der Objekt- bzw. Tragwerksplanung bei der Festlegung gewerk- bzw. aus-
fuhrungsspezifischer Homogenbereiche,

e erdstatische Nachweise und Standsicherheitsberechnungen,

e Einbau- und Verdichtungskontrollen fur die Erdarbeiten,

o fachgutachterliche Baubegleitung fir die Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen,

° geztechnische Bewertung/Abnahme von Baugrubenbdschungen, Griindungssohlflachen
u. A.

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfligung.

HPC AG
Projektleiterin geprift
| ., |'.l'III . .':r -"l_'
L | - = -
<)
Sonja Miiller rno Knéchel
Dipl.-Ingenieurin (FH) Dipl.-Ingenieur
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ANLAGE 1

Lagepléne

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
Lageplan der Aufschlusspunkte, MaRRstab 1 : 1.500
Grundwassergleichenplan Stichtagsmessung 28.02.2019, Mal3stab 1 : 3.000
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ANLAGE 2

Baugrundaufschlisse

Schichtprofile Schirfgruben S 1 bis S 27

Schichtprofile Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 6
Rammdiagramme DPH 1 bis DPH 6

Profilschnitte, Mal3stab 1 : 1.000/1 : 200



Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 1
Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489971 Hochwert: 5401960 )
GOK: 418,17 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 418.17 m . NN
0.00m
Oberboden: Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, weich,
B 0.40m dunkelbraun
Schluff, tonig, kiesig, Hanglehm, weich, braun
s1[]0.90m 0.90m
0,4-09m }
\
|
| Schluff, tonig, schwach kiesig, Hanglehm, steif, graubraun
\
|
s1[]2.20m 2.20m !
0,9-2,2m
Kalkstein, plattige Kalksteinbank, hellgrau
s1[]2.70m 2.70m
2,2-2,7m }
\
\
|
| Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach steinig,
} Verwitterungslehm, Mergelplatten, steif, griinlich, hellgrau
\
\
|
S 1[]4.50m 4.50m 1
2,7-45m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489844 Hochwert: 5402039 @ p.
GOK: 424,03 POK: J N | O
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 424.03 m 4. NN
0.00m
S92 % 0.30m 0.30m ‘ Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
01,0-0,3m
s2[]1.00m
0,3-1,0m Schluff, schwach tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, 0,9 - 1,5 m
u. GOK Kalksteinbanke stark verwittert, weich bis steif, beigebraun bis
beigehellgrau
s2[]2.20m 2.20m
1,0-2,2m
Schluff, schwach tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm mit
Mergelstiicken, steif, grunlich, hellgrau, beige
3.00m
3.30m Kalkstein/Steine, kiesig, schluffig, beigegrau
s2[]3.50m
2.2:35 Schluff, schwach tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm mit
Mergelstiicken, steif, grinlich, hellgrau, beige
4.20m
s2[]4.50m 4.50m Kalkstein/Steine, kiesig, schluffig, beigegrau
3,5-4,5m 4.60m/ Schluff, schwach tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm mit

EHdtiefe

Mergelstiicken, steif, grinlich, hellgrau, beige




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3489939 Hochwert: 5402011 ._h » » ﬁ‘
GOK: 417,73 POK: J_‘ " k‘“‘x
i ~

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_AnI_2-1.dq

S3

Oberboden: Schluff, tonig, schwach kiesig, weich, dunkelbraun

Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, Hanglehm, weich bis steif,

Schiuff, schwach tonig, sandig, kiesig, Verwitterungslehm, plattige
Kalksteinstlicke, steif, hellgraubraun

Kalkstein, plattig, fest, grau bis hellgrau

Ansatzpunkt: 417.73 m 4. NN
0.00m
0.40m ‘
|
| braun
1.00m ‘ |
\
\
\
|
s3[]1.90m 1.90m ‘\‘
1,0—1,9 m 2 10m
S3[]2.10m/ e
19-21m Endtiefe

Baggerhindernis




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 4
Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt I
Rechtswert; 3489950 Hochwert: 5402021 T o ks
GOK: 416,25 POK: Bl e N
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 416.25 m . NN
0.00m
sS4 % 0.30m 0.30m Oberboden: Schluff, tonig, schwach kiesig, weich, dunkelbraun
00:03m } Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach steinig, Hanglehm,
s4[]08om 0.80m } weich bis steif, hellbraun
0,3-0,8 m \
} Schluff, stark tonig, Verwitterungslehm, plattige Kalksteinlagen
|| verwittert, steif bis (halbfest), hellgraubeige
S4[]1.40m 1.40m |
0,8-1,4 m

Endtiefe

Zwischenlagen, fest, hellgrau

Kalkstein, schluffig, tonig, Plattenholz, dm Starke, lehmige




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489913 Hochwert: 5402106 ‘
GOK: 413,361 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 413.36 m . NN
0.00m
Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
0.40m
% Schluff, tonig, stark kiesig, stark steinig, cm-grof3e Kalkbruchstlicke,
0.4-0 733 0.70m 0.70m —_Pplattig, verwitterte Kalksteinbanke, weich, beige
Schluff, stark tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, dm-grole
Kalksteinplatten, bankig, steif bis halbfest, grau bis braun
$5[]3.50m 3.50m
0,7-3,5m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 6

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3489929 Hochwert: 5402103

GOK: 413,03 POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢

S6

Ansatzpunkt: 413.03 m 4. NN

0.00m

0.20m

Oberboden: Schiuff, tonig, weich, dunkelbraun

1.90m

Schluff, tonig, schwach kiesig, Verwitterungslehm, wenige cm-grof3e
Kalkbruchstlicke, weich, braun bis beige

Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 7

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489978 Hochwert: 5402046
GOK: 412,49 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
S7
Ansatzpunkt: 412.49 m (. NN
0.00m
0.20m Oberboden: Ton, schluffig, weich, dunkelbraun
Schluff, stark tonig, Hanglehm, weich, braun
0.90m
Schluff, stark tonig, Hanglehm, weich, braun
1.80m
Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 8

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt P
Rechtswert: 3489986 Hochwert: 5402054
GOK: 411,58 POK: -
MaRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc o
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 411.58 m . NN
0.00m
0.20m Oberboden: Schiuff, tonig, schwach sandig, weich, dunkelbraun
; Schluff, tonig, schwach sandig, Hanglehm, weich, dunkelbraun bis
s8[]0.60m 0.60m braun
0,2-0,6 m }
\
|
|
} Schluff, tonig, schwach kiesig, Hanglehm, wenige
} Kalksteinbruchstiicke, steif, braun, beige
\
\
|
s8[]2.50m 2.50m !
0,6-25m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 9

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490024 Hochwert: 5402003 )
GOK: 411,58 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 411.41 m 4. NN
0.00m
_ 0.20m ‘ Oberboden: Schiuff, tonig, weich, dunkelbraun
\
} Schluff, tonig, Hanglehm, steif, braun
s9[]0.90m 0.90m |
0,2-0,9m }
|
\
} Schiuff, steinig, kiesig, schwach tonig, Hanglehm, dm-grof3e
} Kalksteinbruchstiicke, steif, braun bis hellbraun
\
|
s9[]2.60m 2.60m |
0,9-2,6 m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 10

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490033 Hochwert: 5401995

GOK: 411,15 POK: .
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢

S10

Ansatzpunkt: 411.15 m . NN

0.00m

0.20m

Oberboden: Schluff, tonig, viele Wurzeln, steif bis weich, dunkelbraun

0.70m

%

Schluff, tonig, Hanglehm, wenige Wurzeln, steif bis weich, dunkelbraun
bis braun

1.40m

Schluff, tonig, schwach steinig, schwach kiesig, Hanglehm, wenige dm-
grofde Kalkplatten, wenige Kalkbruchstlcke, weich, braun

Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 11
Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490105 Hochwert: 5401993 ‘
GOK: 408,59 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.dq
Ansatzpunkt: 408.59 m . NN
0.00m
S 11 % 0.30m 0.30m Oberboden: Schiuff, tonig, weich, dunkelbraun
0,0-0,3m
Schluff, tonig, Hanglehm, weich, braun
S11[]1.00m 1.00m
0,3-1,0m Sand, stark schluffig, schwach kiesig, Flusssand, evtl. aufgefiillt,
. 0_1331;] 1.30m 1.30m organisch, feucht, breiig bis weich, dunkelbraun bis schwarz
S11[]2.00m
1,3-20m
Schluff, tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, Oberkante feucht,
S 11[]3.00m weich, grau bis griin
2,0-3,0m
S 11[]4.30m 4.30m
3,0-4,3m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 12

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490193 Hochwert: 5401969 ‘
GOK: 409,10 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 409.10 m . NN
0.00m
0.30m Oberboden: Schluff, tonig, steif, dunkelbraun
Schluff, tonig, schwach steinig, schwach kiesig, Hanglehm, einzelne
Steine, schwarze Flecken, braun bis hellbraun
S12[]2.90m 2.90m
0,3-29m
Schluff, schwach tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm,
Mergelstiicke, grunlich, hellgrau
s12[]3.70m 3.70m
2,0-3,7m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 13

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489982 Hochwert: 5402178
GOK: 405,14 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 405.14 m (. NN
- 0.00m
Oberboden: Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, weich,
s 13[]0.50m 0.50m dunkelbraun
0,0-0,5m }
| Ton, schluffig, schwach kiesig, Verwitterungslehm, steif, grinlich,
| graubraun
s 13[]1.20m 1.20m |
0,5-1,2m
Schluff, tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, plattige
Kalksteinstlicke, Matrix weich, grinlich, beigegrau
$13[]2.60m 2.60m
1,2-26 m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 14

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt ,‘

Rechtswert: 3489992 Hochwert: 5402187 |,V
GOK: 404,09 POK: LR N
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.dq

S 14

Ansatzpunkt: 404.09 m . NN

Oberboden: Schiuff, sandig, schwach steinig, humos, durchwurzelt,

Schluff, tonig, kiesig, steinig, Kalksteinstiicke, steif bis halbfest, grau,

0.00m ‘
|
S 14 % 0.40m 0.40m } steif, braun
0,0-0,4 m }
|
|
} beige
|
S 14| | 1.40m 1.40m |
04-1,4m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 15

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt I
Rechtswert: 3490023 Hochwert: 5402130 L™ ¢
GOK: 405,84 POK: Bl e N
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 405.84 m . NN
0.00m
0.20m } Oberboden: Schiuff, tonig, steif, dunkelbraun
0.50m } Schluff, tonig, Hanglehm, steif, braun
T i
\
} Schluff, tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, Kalkbruchstiicke,
} plattig, steif, grau
S14[]1.40m 1.40m !
0,5-1,4 m
Kalkstein/Schluff, kiesig, Steine, Verwitterungshorizont Muschelkalk,
Kalksteinbanke im dm-Bereich, lehmige Kluftfillung, schwach feucht,
grau
S14[]2.90m 2.90m
1,4-29m
Kalkstein, plattige Kalksteinbanke (gemeiselt), schwach feucht bis
trocken, grau
S14[]3.70m 3.70m
2,9-3,7m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 16

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490093 Hochwert: 5402041
GOK: 405,84 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 405.84 m . NN
0.00m
. 0.20m Oberboden: Schiuff, tonig, weich, dunkelbraun
Schluff, tonig, Hanglehm, weich, dunkelbraun
s16[]1.30m 1.30m
0,2-1,3m
Schluff, tonig, Hanglehm, steif, braun
S 16 [ | 2.50m 2.50m
1,3-25m

Schluff, tonig, steinig, Hanglehm, weich, braun
Kalkstein




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 17

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490105 Hochwert: 5402050
GOK: 404,96 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
S 17
Ansatzpunkt: 404.96 m . NN
0.00m
0.20m Oberboden: Schiuff, tonig, weich, dunkelbraun
Schluff, tonig, Hanglehm, weich, dunkelbraun bis braun
1.50m
Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 18

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490157 Hochwert: 5402026 ‘
GOK: 404,51 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 404.51 m 4. NN
0.00m
Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
_ 0.40m
Schiuff, tonig, kiesig, Hanglehm, weich, graubraun
$18[]1.10m 1.10m
04-1,1m }
|
\
\
|
Il schiuff, tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, Mergelstiicke, steif
) 1_2351:] [12.50m } bis halbfest, griinlich, grau
e \
\
\
\
\
|
s18[]3.70m 3.70m }
2,5-3,7m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 19

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490230 Hochwert: 5402006 @ p.
GOK: 405,01 POK: LR N
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/Stabler/chsc

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢

S19

Ansatzpunkt: 405.01 m . NN

0.00m

0.40m

Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun

$19[]2.20m 2.20m

Schluff, tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, steif bis weich,
grinlich, hellgrau

0,4-22m

2.90m

Kalkstein/Schluff, Kalksteinbanke 1 - 2 dm, dazwischen lehmige
Kluftfiillung, hellgrau

3.50m

Mergelstein, Mergelsteinbank 1 - 5 cm, Zwischenlagen tonig/schluffig,
Matrix weich bis steif, grinlich, beigegrau

Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 20
Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490088 Hochwert: 5402129 )
GOK: 403,37 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 403.37 m (. NN
0.00m
0.30m Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
$20 % 0.60m 0.60m Schluff, tonig, Hanglehm, weich, braun
0,3-0,6 m
Schluff, tonig, schwach kiesig, Verwitterungslehm, verwitterte
Kalksteinstlicke, tlw. plattig, steif bis weich, beige, grau
_ 2.10m
Schluff, tonig, kiesig, steinig, Verwitterungslehm, verwitterte bis feste
Kalksteinstlicke, plattig, tlw. rostfarbig, steif, grau
GW 3.80m
%6.2.19)
S20| |4.20m 4.20m
2,1-4,2 4.30m Kalkstein, Wasserzutritt, angewitterter Kalkstein, briichig, V 1 -V 2,
GW 4.20m, Endtiefe blaugrau
6.2.19)
S20 | | 4.30m|
42-43m




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 21

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490127 Hochwert: 5402086 ‘
GOK: 403,2 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.dq
Ansatzpunkt: 403.20 m . NN
0.00m
_ 0.20m Oberboden: Schiuff, tonig, weich, dunkelbraun
Schluff, tonig, Hanglehm, weich, braun
S21[]1.50
02-1,5m [150m 1.60m ‘
|
|
} Schluff, tonig, kiesig, schwach steinig, Verwitterungslehm, Kalkstein-/
} Mergelbruchstiicke, plattig, steif bis weich, grau
}
s21[]3.00m 3.00m !
1,5-3,0m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 22

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490133 Hochwert: 5402094 @ p.
GOK: 402,65 POK: LR N
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
S 22
Ansatzpunkt: 402.65 m . NN
0.00m
522 % 0.30m 0.30m Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
0,0-03m

Schluff, tonig, Hanglehm, weich, braun

S22 | ]1.40m 1.40m
0,3-1,4m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 23
Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490075 Hochwert: 5402208

GOK: 400,60 POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢

S 23

Ansatzpunkt: 400.60 m . NN

Oberboden: Schluff, humos, sandig, trocken bis schwach feucht, steif,

Schluff, steinig, kiesig, Verwitterungslehm, schwach feucht, steif, grau

0.00m
0.40m braun
S23 JT 0.90m 0.90m bis beige
0,4-09m

Schluff, tonig, schwach sandig, Mergelsteinstiicke - Kalksteinstlcke,
Verwitterungslehm, schwach feucht, steif bis halbfest, grau bis beige

Schiuff, steinig, kiesig, Kalksteinstiicke und -platten, steif bis weich, ab

2,6m nass, orange bis braun

S$23|]1.60m
1,0-1,6 m
2.00m
S$23| ] 2.60m
2,0-2,6 m
3.00m
3.05m

EHdtiefe

Kalkstein, hart, grau




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 24

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490167 Hochwert: 5402173
GOK: 399,64 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
Ansatzpunkt: 399.64 m . NN
0.00m
S 24 % 0.30m 0.30m Oberboden: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
0,0-0,3m }
|
| Schluff, tonig, schwach kiesig, Verwitterungslehm, verwitterte
} Mergelsteinstiicke, weich bis steif, beige, grau
\
\
$24[]1.60m 1.60m !
0,3-1,6 m
Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach steinig, Verwitterungslehm,
feste Kalksteinstlicke, weich, grau
$24[]2.30m 2.30m
1,623 m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2186066

Anlage: 2.1, Seite 25

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490179 Hochwert: 5402173

GOK: 399,22 POK: J
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢

IPCS

S 25

Ansatzpunkt: 399.22 m 4. NN

0.00m

0.30m

Oberboden: Schluff, tonig, durchwurzelt, weich, dunkelbraun

0.50m

Schluff, tonig, Hanglehm, weich, braun

1.60m

Schluff, schwach kiesig, tonig, Verwitterungslehm, verwitterte
Mergelsteinstlcke, steif, ocker, grau

Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 26

Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490256 Hochwert: 5402120 )
GOK: 399,35 POK: :
MalRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.dq

S 26

Ansatzpunkt: 399.35 m (. NN

Oberboden: Schiuff, schwach tonig, vereinzelt Ziegel, weich,

Schluff, stark tonig, Hanglehm, steif bis halbfest, hellgraubraun

Schluff, schwach tonig, kiesig, Verwitterungslehm, Mergelsteinstiicke,
steif, grunlich, hellgrau, ockerbeige

Schluff, schwach tonig, Verwitterungslehm, weich bis steif, ockerbeige,

0.00m
B 0.50m ‘ dunkelbraun

|

|

|

|

|

|

|

$26[]1.80m 1.80m 1
0,5-1,8m }
|

|

|

|

|

|

}

$26[]3.20m 3.20m !

3.60m hellgrau
Endtiefe




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.1, Seite 27
Projektname: Hauern Nord, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490264 Hochwert: 5402111
GOK: 399,54 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/Stabler/chsc
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-1.d¢
S 27
Ansatzpunkt: 399.54 m . NN
0.00m
327 710.30m 0.30m Oberboden: Schluff, steif, dunkelbraun
0‘0'0‘832"7] 0.60m 0.60m Schluff, Hanglehm, braun
0,3-0,6 m
Schluff, tonig, steinig, Kalksteinplatten, -stiicke, Hanglehm, braun
S27 | | 1.40m 1.40m
0,6-1,4m 1.50m Schluff, tonig, kiesig, Verwitterungslehm, Kalksteinplatten, beige,
14_1852; w Endtiefe raubraun ? ? J P ’




0,0-0,2m
RKS 1| | 0.50m

0.50m

0,2-0,5m

RKS 1[]1.20m

1.20m

Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.2, Seite 1
Projektname: Haugern, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489906 Hochwert: 5401957
GOK: 425,3 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefihrt am: 26.02.2019/ww
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-2.d¢

RKS 1

Ansatzpunkt: 425.30 m iG. NN
0.00m
RKS 1 ﬁ 0.20m 0.20m | A Auffullung: Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, sehr

vereinzelt Ziegel, weich, graubraun

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach kiesig, vereinzelt Ziegel, vereinzelt
vermoderte Pflanzenreste, weich bis steif, braun

Schluff, tonig, Hanglehm, steif bis halbfest, braun

0,5-1,2m
RKS 1[ ] 1.80m
1,2-1,8m

RKS 1 [ ]2.40m

2.40m

Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig,
Verwitterungslehm, g + s = Festgesteinsreste (Kalkstein), steif,
hellbraun bis hellgriinbraun

1,8-24m

RKS 1[ ] 3.00m

3.00m

Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig, steinig,
Verwitterungslehm mit grof3en Dolomitsteinbrocken oder -banken,
weich bis steif, hellbraungrin

2,4-30m

RKS 1[ ] 3.60m

3.60m

Kalkstein/Steine, kiesig, schwach sandig, stark schluffig, schwach
tonig, Gesteinsbanke mit lehmigen Zwischenlagen, schwach feucht,
beigegrau

3,0-3,6 m

RKS 1[ ] 5.00m

Schluff, schwach sandig, schwach steinig, schwach kiesig, schwach
tonig, Verwitterungslehm mit Kalksteinbankchen (wenig Material),
halbfest, hellgriinbraun

3,6-50m A_‘
RKS 1| | 5.40m

Schluff, tonig, schwach kiesig, Verwitterungslehm mit
Festgesteinsresten, steif bis halbfest, hellbraun

5,0-54m

RKS 1| | 5.60m
5,4-56 m

RKS 1| | 6.00m 6.00m
5,6-6,0 m

RKS 1| | 6.20m pomn
6,062 m Endtiefe

Schluff, tonig, schwach kiesig, Verwitterungslehm mit sehr wenigen
Gesteinspartikeln, breiig bis weich, hellbraun

Ton, schluffig, schwach kiesig, Verwitterungslehm mit
Festgesteinsresten, weich bis steif, braun bis hellgriinbraun
Mergelstein, V 2, halbfest




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.2, Seite 2
Projektname: Haugern, Weil der Stadt I
Rechtswert; 3489892 Hochwert: 5402059 T o ks
GOK: 418,36 POK: i t._,{\umd
Malstab: 1: 50 ausgefihrt am: 26.02.2019/ww '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-2.d¢
Ansatzpunkt: 418.36 m . NN
0.00m
% ‘ Schiuff, stark tonig, schwach kiesig, Pflughorizont Acker, sehr
0 05)'(35”21 0.30m 0.30m vereinzelt Ziegel, weich bis steif, graubraun
} Schluff, stark tonig, Hanglehm, steif, braun bis rotbraun
RKS 2[]0.80m 0.80m |
03-08m ‘ Ton, stark schluffig, schwach steinig, schwach kiesig,
0 8_R1K1Sn21 1.10m 1.10m Verwitterungslehm mit Festgesteinsresten (Kalkmergelstein?), halbfest

RKS 2[]2.10m

bis fest, hellbraun bis hellgriinbraun

Kalkstein, Kies, stark schluffig, tonig, steinig, schwach kiesig,
Festgesteinsbanke mit lehmigen Zwischenlagen, schwach feucht,

hellbraun, grau

1,1-21m

RKS 2 [ ]3.20m

Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach steinig,
Verwitterungslehm mit Festgesteinsresten = schichtig, fest, braungriin

2,1-32m
RKS 2
3,2-3,4m

3.40m Endtiefe

Kalkstein/Mergelstein, V 2, diinne lehmige Zwischenlage, trocken, fest,

rau




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.2, Seite 3

Projektname: Haugern, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490048 Hochwert: 5402164

GOK: 403,29 POK:

Malstab: 1: 50 ausgefihrt am: 26.02.2019/ww
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-2.d¢

RKS 3

Ansatzpunkt: 403.29 m i. NN

Schluff, tonig, Pflughorizont, weich, dunkelbraun

Schluff, stark tonig, Hanglehm, weich bis steif, braun bis hellbraun

Ton, schwach schluffig, schwach sandig, stark kiesig, schwach steinig,
Verwitterungslehm mit viel Festgesteinsresten (Kalkstein), halbfest bis
fest, beigegriin bis hellgraugriin

Kalkstein/Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig, Kalksteinbank
mit lehmiger Kluftflllung, schwach feucht, beigegrau bis hellgriingrau

Schluff/Sand, stark kiesig, tonig, Kalkstein in lehmiger Matrix, auch
Kalksteinbanke, rostfleckig, feucht, weich, hellbraungrin bis

Schiuff, stark tonig, schwach sandig, schwach steinig,
Verwitterungslehm mit Festgesteinsresten, halbfest, beigebraun

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
Verwitterungslehm mit Festgesteinsresten, steif, beigebraun bis

Ton, schwach schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach
steinig, Verwitterungslehm mit wenig Kalksteinresten, rostfleckig,

0.00m

RKS 3 % 0.30m 0.30m ‘
0,0-0,3m ﬁ ‘ \

RKS 3[] 0.60m 0.60m 1
0,3-0,6 m

RKS 3[]1.00m
0,6-1,0m 1.10m

RKS 3 [ ] 1.50m 1.50m
1,0-1,5m

hellrotbraun

RKS 3[ ] 2.50m 2.50m
1,5-2,5m

RKS 3 [ ]3.00m 3.00m
2,5-30m

RKS 3[ ] 3.50m 3.50m hellgriinbraun
3,0-35m

RKs 3 []4.20m 4.20m weich, grinbraun
3,5-42m Endtiefe

Bohrhindernis: Kalksteinbank -

schlagartig Ende




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.2, Seite 4
Projektname: Haugern, Weil der Stadt i _
Rechtswert: 3490202 Hochwert: 5402124 ﬁﬁ" X
GOK: 399,83 POK: M l:nr“’)»;‘:\»
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/ww/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-2.d¢
Ansatzpunkt: 399.83 m i. NN
RKS 4| [0.10 0.00m
0.0-0.1 m -om Oberboden: Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
Y A Wiese, sehr vereinzelt Ziegel, weich, braun bis graubraun
A
RKS 4 [ ] 1.00m o Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, tonig, schwach
0,1-1,0 m A steinig, sehr vereinzelt Ziegel, umgelagert, weich, braun bis hellbraun
20
RKS 4 [ ]1.60m 1.60m | A
1,0-1.6m Ton, stark schluffig, schwach kiesig, schwach sandig,
Verwitterungslehm, an Basis Festgesteinsreste mit Eisenuberzigen,
RKS 4 [ ] 2.20m 2.20m weich bis steif, braun
1,6-2,2m
Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, anstehender
Mergelstein, schichtig, fest, hellgelbgriin bis oliv
RKS 4 [ ]3.10m 3.10m
2231 m Schluff, tonig, kiesig, Mergelstein V 3 - V 2, Kalksteinreste, fest,
RKS 4[] 3.60m 3.60m hellgriinbraun bis oliv
3,1-36m
Schluff, tonig, kiesig, stark steinig, Mergelstein mit Kalksteinresten,
fest, hellgriinbraun bis hellgriingrau
GWY__| 455m 4.60m

(2ﬁ-°2-19)/ Endtiefe
RKS 4 | | 4.60m,

3,6-46m

Bohrhindernis




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.2, Seite 5
Projektname: Haugern, Weil der Stadt
Rechtswert: 3489955 Hochwert: 5402146
GOK: 407,98 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/ww/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-2.d¢
Ansatzpunkt: 407.98 m . NN
0.00m
RKS 5 ﬁ 0.20m 0.20m Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, ehem.
0,0-0,2m Pflughorizont, sehr vereinzelt Ziegel, weich, graubraun bis dunkelbraun
RKS 5[ 10.60m 0.60m Schluff, tonig, schwach steinig, kiesig, Hanglehm, weich, hellbraun bis
0,2-0,6 m rotbraun
Ton, schluffig, schwach kiesig, steinig, Verwitterungslehm, schwarze
RKS 5| | 1.10m 1.10m Eisen-/Mangan-Flecken, vereinzelt Festgesteinsreste, steif,
0,6-1,1m 1.30m hellrotbraun
1 1R1K3S 5(11.30m Schluff, stark tonig, stark sandig, schwach kiesig, Verwitterungslehm, g
,1-1,3m " N oo . .
+ s = Eisen-/Mangan-Konkretionen naturlicher Sand und Kies, steif,
RKS 5| | 1.70m
1317m dunkelrotbraun
Sand, schwach kiesig, stark tonig, schluffig, San_d und Kieslage mit
sehr starken Eisen-/Mangan-Konkretionen und Uberzligen, Flusssand,
RKS 5[ ] 2.30m 2.30m evtl. aufgefiillt, schwach feucht, dunkelrotbraun
17-23m Ton, schwach schluffig, schwach kiesig, Verwitterungslehm, halbfest
bis fest, hellbraun bis griinbraun
RKS 5[ ] 3.00m
2,3-3,0m
Schluff, stark tonig, schwach kiesig, schwach steinig,
Verwitterungslehm mit Festgesteinsresten, halbfest bis fest, grinbraun
RKS5[]3.80m bis braungriin
3,0-38m
RKS 5[ ] 4.50m 4.50m
3,8-4,5m Kalkstein/Schluff, schwach sandig, tonig, Verwitterungslehm als
Zwischenlage bzw. Kluftfiillung zwischen Festgesteinsbanken,
RKS 5[ | 5.00m 5.00m Kalkstein- oder Kalkmergelstein, schwach feucht, unten nass, halbfest
4,5-50m Endtiefe bis fest, griinbraun bis rotbraun

Bohrhindernis




Gutachten Nr.: 2186066 Anlage: 2.2, Seite 6
Projektname: Haugern, Weil der Stadt
Rechtswert: 3490059 Hochwert: 5402043
GOK: 407,23 POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/ww/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-2.d¢
Ansatzpunkt: 407.23 m 4. NN
0.00m
% Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, Pflughorizont, sehr
RKS 6| ] 0.30m 0.30m vereinzelt Ziegel, weich, graubraun
0,0-0,3m
Schluff, tonig, Hanglehm, weich, hellbraun bis braun
RKS 6 [ | 1.00m 1.00m
0,3-1,0m }
\
} Schluff, tonig, Hanglehm, méaRige Eisen-/Mangan-Konkretionen und
| Flecken, weich bis steif, braun bis graubraun
\
RKS 6 [ ]2.10m 2.10m |
1,0-21m }
|| Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, Verwitterungslehm mit
|| wenig Eisen-Konkretionen, steif bis halbfest, hellbraun
RKS 6 [ | 2.80m 2.80m 1
2,1-2,8m
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, Mergelsteinreste, fest,
hellgelbgrin
RKS 6 [ ] 4.50m 4.50m
2,8-45m - . .
RIS 6 [14.70m E4,d7§)m Dolomitstein/Kalkstein, fest, hellgelbgriin, dunkelgrau
4547m ndtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2186066 2.3, Seite 1

Projekt: Haugern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3790036.00 5401970.00

GOK: 413,08 DPH

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 26.02.2019/ww/uschr

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

Dateiname:

HPC_2186066_Anl_2-3.dcr

HPrg

413.00m

AVAREhSh

412.00m

AVAR

411.00m

AVARE

410.00m

\VARMERS

409.00m

v

408.00m

\VARRSR

DPH 1

Ansatzpunkt: 413.08 m . NN

Anzahl Schlage N10
10 20 30 40

=

A3y
A

1

124
A

Eindringtiefe in m

Y,
Al




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 2.3, Seite 2

Projekt: Haugern Nord, Weil der Stadt - - _
Rechtswert:  348991.00 Hochwert:  5402091.00 B REFST™ 66
GOK: 409,17 Typ: DPH - ;
MaRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 26.02.2019/ww/uschr ' '
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-3.dcr

DPH 2

Ansatzpunkt: 409.17 m . NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

7 409.00m 0 o>
408.00m A 11
v o N
407.00m < 24
v o N
oli
406.00m 2 34
\VARAE N
mli
7 405.04m = £ 41
— N c
(]
©
N, =
N T
 404.00m S%i & 54 c

217,
|

403.00m

u'}i
402.00m & 74
0 C
c}i IJ_]
401.00m & 8- I

\VARMSS N 1




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 2.3, Seite 3

Projekt: Haugern Nord, Weil der Stadt Ry
Rechtswert: 349012100 Hochwert:  5402163.00 B REFST™ 66
GOK: 401,56 Typ: DPH <N '
MaRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 26.02.2019/ww/uschr ' '
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-3.dcr

DPH 3

Ansatzpunkt: 401.56 m . NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80

0 =
Vi 401.00m
N
o]
L< H
400.00m
y 400-00m £
NI -L'—]
g &, C
X 2 |
©
o 399.00m 2
3,
x ‘L‘_r'
- 398.00m L
ok —]
o
I\N 4




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 2.3, Seite 4

Projekt: Haugern Nord, Weil der Stadt Ry ;
Rechtswert: 3490214.00 Hochwert: 5402066.00 | . -‘.__ m 4 '
GOK: 401,42 Typ: DPH X '
MaRstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 26.02.2019/ww/uschr ' '
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-3.dcr

DPH 4

Ansatzpunkt: 401.42 m . NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 >
Vi 401.00m
N
400.00 "
v .00m
N -
N '_I
B &2
399.00 =
.00m
\VARSSSh e %
2
N =
i 2,
398.00 li :
v .00m
Vi 39155m ,\li f
- N 41 1
Vi 397.00m




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 2.3, Seite 5

Projekt: Haugern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490024.00 Hochwert: 5402223.00

GOK: 400,66 Typ: DPH

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/ww/uschr
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-3.dcr

DPH 5

Ansatzpunkt: 400.66 m . NN

10 20 30 40 50 60 70

Anzahl Schlage N10
80 90 100

>

0
0
o 400.00m
N
N«gi £ 11
N £
£
399.00m 2
\VARSSh =
N =
5 2o
N L
397.98m
ARG
- AN
N 3




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 2.3, Seite 6

Projekt: Haugern Nord, Weil der Stadt

Rechtswert: 3490095.00 Hochwert: 5402082.00

GOK: 404,13 Typ: DPH

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 27.02.2019/ww/uschr
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2186066_Anl_2-3.dcr

DPH 6

Ansatzpunkt: 404.13 m . NN

10 20 30 40 50 60 70

Anzahl Schlage N10
80 90 100

>

I_I'I

0
Vi 404.00m 0
~K
403.00m &9l 14
VAR N
S
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2 %,
402.00m Q| 2 2
=
S
£
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“’;i 37
v 400.73m
(\lAi
4
%i V
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3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8

HPC_2186066_Tb.docx

ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1
Korngréenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Gluhverlustbestimmung nach DIN 18 128
Dichtebestimmung nach DIN 18 125

Proctorversuch nach DIN 18 127

Punktlastversuche an Gesteinsproben
Odometerversuche nach DIN 18 135



GA-Nr.:
W Wassergehalt 2186066
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN 18 121, Teil 1/1SO 17892-1:2014 3.1.1
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: |2186066
Datum: 26.-28.02.2019
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]

RKS 1 0,2-0,5 23,3 Auffillung
0,5-1,2 20,7 Hanglehm
5,0-5,4 27,2 Verwitterungslehm
6,0-6,2 9,8 Muschelkalk

RKS 2 0,8-1,1 18,6 Verwitterungslehm
1,1-2,1 10,3 Verwitterungslehm
2,1-3,2 19,4 Verwitterungslehm
3,2-3,4 5,9 Kalkstein

RKS 3 2,5-3,0 17,1 Verwitterungslehm
3,0-3,5 17,2 Verwitterungslehm

RKS 4 2,2-3,1 20,6 Verwitterungslehm

RKS 5 1,1-1,3 20,3 Verwitterungslehm
1,3-1,7 18,2 Verwitterungslehm
2,3-4,5 17,0 Verwitterungslehm

RKS 6 1,0-2,1 21,3 Verwitterungslehm
2,1-2,8 21,9 Verwitterungslehm
2,8-4,5 20,9 Verwitterungslehm
4547 10,7 Muschelkalk

HPC_2186066_Anl_3-1.xIsx




GA-Nr.:

T . Wassergehalt 2186066
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN 18 121, Teil 1/1SO 17892-1:2014 3.1.2
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: |2186066
Datum: 26.-28.02.2019
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
S1 0,9-2,2 20,7 Hanglehm
S5 0,7-3,5 24 1 Verwitterungslehm
S8 0,6-2,5 21,0 Verwitterungslehm
S 11 1,0-1,3 16,9 Verwitterungslehm
S 13 0,5-1,2 22,3 Verwitterungslehm
1,2-2,6 19,0 Verwitterungslehm
S 14 0,0-0,4 22,4 Oberboden
0,4-1,4 13,8 Verwitterungslehm
S 15 0,5-1,4 21,7 Verwitterungslehm
S 16 1,3-2,5 25,5 Hanglehm
S23 0,4-0,9 14,0 Oberboden
1,0-1,6 19,7 Verwitterungslehm
S 26 0,5-1,8 25,3 Verwitterungslehm

HPC 2186066 _Anl_3-1.xlsx
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Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 3.3.1
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Hanglehm Entnahme am:  26.-28.02.2019 | Yo
Entnahmestelle: RKS 1 Tiefe: 0,5-12m ;
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 21 94 29 57 67 207 78
Zahl der Schlage 24 27 33 16
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 30.59 | 30.55 | 34.21 | 34.44 2242 | 20.35 | 21.17
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 25.36 | 25.51 | 28.07 | 27.89 20.91 | 19.06 | 19.98
Behalter mg [g]| 13.70 | 14.08 | 14.11 | 13.89 13.66 | 12.85 | 14.25
Wasser m;-m,=m, [g]| 5.23 5.04 6.14 6.55 1.51 1.29 1.19
Trockene Probe m, [g]| 11.66 | 11.43 | 13.96 | 14.00 7.25 6.21 5.73 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 44.9 441 44.0 46.8 20.8 20.8 20.8 20.8
50 - )
Wassergehalt w, = 20.7%
[ 1 FlieRgrenze w, = 448 %
— — Ausrollgrenze w, = 20.8%
X 45
s L A x| - Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
g - nEEEE = EEEEEEE
2 m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 L i
©
< 40
B B Plastizitatszahl I,=w,_-w, = 24.0%
B N Liquiditatsindex 'fw = -0.004
— - P
3510 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 1.004
Schlagzahl P
Zustandsform
v | | | T
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
- } alusgtjgpn;]ég
2 B
£ 30 | Y
8 }wttelp_)l!e'\x/'lstische | Q// 7
%] one .
5 @ |
N 20 | P amengungen
8 leicht | | organogene Tone OT
N~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
T————" *f**%f*; | Beimengungen und
/| E— Zwischenbereich leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2186066

Anlage:

3.3.2

Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Verwitterungslehm  |Entnahme am:  26.-28.02.2019 L o ) oY
Entnahmestelle: RKS 3 Tiefe: 3,0-35m
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 39 XXVI | XXV | XX 29 48 109
Zahl der Schlage 17 20 25 29
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 45.39 | 27.94 | 27.76 | 26.21 18.78 | 19.94 | 19.39
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 41.64 | 23.91 | 23.73 | 22.44 17.64 | 18.87 | 18.17
Behalter mg [g]| 32.80 | 14.03 | 13.54 | 12.70 12.65 | 14.20 | 12.75
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.75 4.03 4.03 3.77 1.14 1.07 1.22
Trockene Probe m, [g]| 8.84 9.88 | 10.19 9.74 4,99 4.67 5.42 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 424 40.8 39.5 38.7 22.8 22.9 225 22.8
45 - . . o
Uberkornanteil 0 = 50.7%
B Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 10.0 %
— Wassergehalt Wy 17.6 %, W = 254 %
— FlieRgrenze w, = 396%
L | Ausrollgrenze w, = 228%
*40 <
; - —
5 L ] Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
<
[3)
5 - q LT[ [ [[]]]
2 — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
®©
< 35
* T Plastizitatszahl I,=w -w, = 16.8%
30 e gy s — Whnii- Wp —
30 15 20 o5 30 35 40 Liquiditatsindex I, - 0.155
Schlagzahl P
Konsistenzzahl lC:w = 0.845
P
w Zustandsform w
© v | | | i
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
—_ } ausgeprag
= |plactische] Q)
=L | (N4
= 30 \ \ >
g | mittelplastische | 2>
@ | Tone TM ,
S e
8 leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepréagt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluf'fe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
7———— TR ‘ Beimengungen und
- Zwischenbereich leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 3.3.3
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Verwitterungslehm  |Entnahme am:  26.-28.02.2019 | Y7
Entnahmestelle: RKS 6 Tiefe: 2,1-2,8m '
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A 70 88 44 96 2 37
Zahl der Schlage 26 31 18 15
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 36.98 | 31.20 | 30.13 | 30.35 20.46 | 20.18 | 21.78
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 29.96 | 25.57 | 25.03 | 25.40 19.36 | 19.09 | 20.34
Behalter mg [g]| 14.11 | 12.71 | 14.02 | 14.88 14.09 | 13.90 | 13.58
Wasser m;-m,=m, [g]| 7.02 5.63 5.10 4.95 1.10 1.09 1.44
Trockene Probe m, [g]| 15.85 | 12.86 | 11.01 | 10.52 5.27 5.19 6.76 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 44.3 43.8 46.3 47.1 20.9 21.0 21.3 211
50 - 0
Wassergehalt w, = 22.0%
1 FlieRgrenze w, = 447 %
— — Ausrollgrenze w, =211 %
X 45
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
g - g L[ [— ][]
I m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 L i
©
< 40
B B Plastizitatszahl I,=w,_-w, = 23.6%
B N Liquiditatsindex 'fw = 0.038
— - P
3510 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 0.962
Schlagzahl P
w Zustandsform w
K | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
- } alusgtjgpn;]ég
= Eay
= 30 \ -
8 | mittelplastische | 2>~
%] | Tone TM 0
ﬁ | O] N
N 20 | N Tone mit organischen
= . | | Beimengungen
8 leicht | | organogene Tone OT
N~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
T————" *f**%f*;ﬁ ‘ Beimengungen und
/| E— Zwischenbereich leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 3.34
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Hanglehm Entnahme am:  26.-28.02.2019 | Yo
Entnahmestelle: S 1 Tiefe: 0,9-22m ;
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 53 206 63 91 2B 109 78
Zahl der Schlage 25 31 21 17
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 31.90 | 30.23 | 34.02 | 33.65 27.05 | 23.48 | 26.26
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 26.25 | 25.17 | 27.64 | 27.24 24.63 | 21.64 | 24.16
Behalter mg [g]| 13.89 | 13.88 | 14.00 | 13.75 12.88 | 12.74 | 14.25
Wasser m;-m,=m, [g]| 5.65 5.06 6.38 6.41 2.42 1.84 2.10
Trockene Probe m, [g]| 12.36 | 11.29 | 13.64 | 13.49 11.75 8.90 9.91 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 45.7 44.8 46.8 475 20.6 20.7 21.2 20.8
50 Uberkornanteil i =291%
B m Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 10.0 %
— — Wassergehalt Wy 20.7 %, W = 251 %
— — FlieRgrenze w, = 458 %
L \&@\ | Ausrollgrenze w, = 20.8%
X 45
; - —
5 L | Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
<
5 - + LT [ [[]]
2 - — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
®©
< 40
* T Plastizitatszahl I,=w -w, = 25.0%
35 e gy s — Whnii- Wp —
30 15 20 o5 30 35 40 Liquiditatsindex I, - 0.172
Schlagzahl P
Konsistenzzahl lC:w = 0.828
P
w Zustandsform w
© v | | | i
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
S | usgeorea
o‘—&' | EIJ'one TA 99\
= 30 ‘ ,5@_”
% } ittelplastisch } 2t
3 \?Ani‘%?f' e@\v/ :
T \ o -
N 20 | P Ramangungen "
8 leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluf'fe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
7———— TR ‘ Beimengungen und
- Zwischenbereich leicht \organqgene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.:

2186066

Anlage:

3.3.5

Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Verwitterungslehm  |Entnahme am:  26.-28.02.2019 | Y7
Entnahmestelle: S5 Tiefe: 0,7-3,5m ;
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 11 204 52 H 56 55 77
Zahl der Schlage 16 22 30 39
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 28.85 | 31.14 | 31.18 | 31.38 25.27 | 24.03 | 25.39
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 23.28 | 25.17 | 25.21 | 25.30 23.06 | 22.15 | 23.19
Behalter mg [g]| 13.31 | 14.26 | 14.01 | 13.59 13.82 | 14.31 | 13.99
Wasser m;-m=m, [g]| 5.57 5.97 5.97 6.08 2.21 1.88 2.20
Trockene Probe m, [g]| 9.97 | 10.91 | 11.20 | 11.71 9.24 7.84 9.20 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 55.9 54.7 53.3 51.9 23.9 24.0 23.9 23.9
60 Uberkornanteil i =00 %
B m Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
— Wassergehalt w, = 241 %, W = 241 %
\ - FlieRgrenze w, = 540%
L | Ausrollgrenze w, = 239%
X 55
; -
5 L ] Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
<
5 - EnEEEEE 2 EEEEE
[]
2 — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
®©
< 50
* T Plastizitatszahl I,=w -w, = 30.1%
45 e gy s — Whni- Wp —
30 15 20 o5 30 35 40 Liquiditatsindex I, - 0.007
Schlagzahl P
Konsistenzzahl lC:w = 0.993
P
Zustandsform
i | | | T
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
- } ausgeprag
2 |plctische] Q)
= | ol
= 30 I e \{5
8 | mittelplastische | 2>
® | Tone TM . 0
T \ ) o
N 20 | P amangungen "
8 leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluf'fe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
7———— TR ‘ Beimengungen und
- Zwischenbereich leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.:

2186066

Anlage:

3.3.6

Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt

Bodenart: Verwitterungslehm  |Entnahme am:  26.-28.02.2019 | Y7
Entnahmestelle: S 8 Tiefe: 0,6-25m ;
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe

DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A 63 77 156 201 XXIV XY
Zahl der Schlage 36 28 25 17
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] 36.16 | 29.71 | 30.89 | 30.44 | 19.94 | 20.58 | 19.37
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g] 29.07 | 2456 | 25.28 | 24.40 | 19.03 | 19.45 | 18.28
Behalter mg [g] 14.09 | 14.00 | 13.97 | 12.91 14.37 | 13.62 | 12.67
Wasser m; - m, =m,, [g] 7.09 5.15 5.61 6.04 0.91 1.13 1.09
Trockene Probe m, [g] 1498 | 10.56 | 11.31 | 11.49 4.66 5.83 5.61 | Mittel
Wassergehalt % =w [%] 47.3 48.8 49.6 52.6 19.5 194 194 194
55 Uberkornanteil i =00 %
B m Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
— — Wassergehalt w, = 21.0 %, W, = 21.0%
— — FlieRgrenze w, =497 %
L | Ausrollgrenze w, = 194 %
% 50
R @\\\ 7
5 L ] Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
<
5 - 4 LT ]
73 — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(4]
< 45
* B Plastizitatszahl I,=w -w, = 30.3 %
40 . e pipag — Whnii- Wp —
30 15 20 o5 30 35 40 Liquiditatsindex I, - 0.053
Schlagzahl P
Konsistenzzahl | = w = 0.947
P
w Zustandsform w
"y | | | !
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
- } alusgtjgpn;]ég
& | Fone TA- | A
£ {b@y
= 30 I o
8 | mittelplastische | 2>
® | Tone TM . 0
T \ o o
N 20 | P Ramangungen "
8 leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepréagt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluf'fe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
7———— TR ‘ Beimengungen und
- Zwischenbereich leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 3.3.7
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Hanglehm Entnahme am:  26.-28.02.2019 | Yo
Entnahmestelle: S 16 Tiefe: 1,3-25m ;
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 48 68 54 26 XXiV H C
Zahl der Schlage 15 19 25 30
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 30.12 | 34.66 | 31.41 | 33.48 25.04 | 26.74 | 25.79
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 25.15 | 28.32 | 26.03 | 27.58 2298 | 24.36 | 23.66
Behalter mg [g]| 14.18 | 13.94 | 13.58 | 13.67 13.61 | 13.57 | 14.02
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.97 6.34 5.38 5.90 2.06 2.38 2.13
Trockene Probe m, [g]| 10.97 | 14.38 | 12.45 | 13.91 9.37 | 10.79 9.64 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 45.3 441 43.2 424 22.0 221 221 22.0
50 - )
Wassergehalt w, = 25.5%
[ 1 FlieRgrenze w, = 431%
— — Ausrollgrenze w, = 22.0%
X 45
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
Pl BN NENEEEN  INNAEEEE
I m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 L =
©
< 40
B B Plastizitdtszahl I,=w,_-w, = 21.1%
B N Liquiditatsindex 'fw = 0.166
— - P
3510 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 0.834
Schlagzahl P
w Zustandsform w
© v | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
- } alusgtjgpn;]ég
2 Eay
= 30 \ -
8 | mittelplastische | 2>~
@ | Tone TM o
% 20 1 (.}x\’\ Tone mit organischen
= . | | Beimengungen
8 leicht | | organogene Tone OT
N~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
T————" *f**%f*; | Beimengungen und
/| E— Zwischenbereich leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 3.3.8
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Verwitterungslehm Entnahme am: 26.-28.02.2019

Entnahmestelle: S 26

Tiefe:

0,5-1,8m

Art d. Entnahme: gP

ausgefuhrt durch:

HPC-Rottenburg/uhe

Bl .\ Q‘

DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 120 XXV 24 011 56 55 77
Zahl der Schlage 23 20 16 30
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 31.57 | 33.66 | 31.01 | 32.65 25.27 | 24.03 | 25.39
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 25.53 | 26.61 | 24.43 | 26.04 23.06 | 22.15 | 23.19
Behalter mg [g]| 14.66 | 14.10 | 13.02 | 13.79 13.82 | 14.31 | 13.99
Wasser m;-m,=m, [g]| 6.04 7.05 6.58 6.61 2.21 1.88 2.20
Trockene Probe m, [g]| 10.87 | 12.51 | 11.41 | 12.25 9.24 7.84 9.20 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 55.6 56.4 57.7 54.0 239 24.0 239 23.9
60 - 0
Wassergehalt w, = 253 %
[ 1 FlieRgrenze w,_ = 55.0%
— — Ausrollgrenze w, = 239%
=55 \
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
3 ] CTTT T I T 11
3
I i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
g L i
©
< 50
B B Plastizitatszahl I,=w, -w, = 31.1%
B N Liquiditatsindex | =w = 0.045
— - P
4510 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 0.955
Schlagzahl P
w Zustandsform w
K’ | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
- } alusgtjgpn;]ég
= R
o O )
£ 30 \ o
ittelplastisch 2
3 T
g | o
N 20 | Tone mit organischen
= . | | Beimengungen
8 leicht | | organogene Tone OT
N~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
T————" —-— | Beimengungen und
/| E— Zwischenbereich /Iejcht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




GA-Nr.:
N 2186066
” Bestimmung des Gliihverlusts Anlage:
DIN 18 128 3.4
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: |2186066
Datum: 26.-28.02.2019
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Glahverlust Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [ %]
RKS 1 0,2-0,5 7,1 Auffullung
RKS 5 1,3-1,7 5,4 Verwitterungslehm
S 11 1,0-1,3 5,7 Verwitterungslehm
S 14 0,0-0,4 6,9 Oberboden
S 23 0,4-0,9 7.3 Oberboden

HPC 2186066 _Anl_3-1.xlsx




GA-Nr.:
B | .Y s 2 Bestimmung der Dichte 2186066
durch Zylinderentnahme Anlage:
(nach DIN 18 125, Blatt 2) 3.5
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: 2186066
Entnahme: Datum / Name 28.02.2019 0. Zeh
Labor: Datum / Name 15.03.2019 HPC, Herrmann
Steinrohdichte  [g/cm?] 2,70
Probe Nr. S2/2,8 S2/4,0
Achse Schurf 2 | Schurf 2
Tiefe 2,8 m 4,0 m
Materialbeschreibung Verw.-Lehm
Feuchte Probe + Zylinder| [g] 2289,3 1492,5
Gewicht] [g] 590,3 596,3
Zylinder: Hoéhe [cm] 12,0 5,7
Durchmesser| [cm] 9,6 9,6
Feuchte Probe [q] 1699,00 896,20
Probenquerschnitt [cm?] 72,38 72,38
Volumen der Probe [cm?] 868,59 412,58
Feuchtdichte [g/cm?] 1,96 2,17
Bemerkung
Wassergehalt durch Trocknen
Behalter-Nr. GS 14 GS 2
Feuchte Probe + Behéltel]l [g] 2184.,6 1332,7
Trockene Probe + Behéltq [g] 1824,5 1186,1
Behélter [a] 489,8 490,4
Wasser [a] 360,10 146,60
Trockene Probe [a] 1334,70 695,70
Wassergehalt [%] 26,98 21,07
Trockendichte [g/cm?] 1,54 1,79




Gutachten-Nr.: 2186066 Anlage: 3.6
Projekt: Baugebiet Haugern Nord, Weil der Stadt
Bodenart: Verwitterungslehm  |Entnahme am:  26.-28.03.2019 LA = ) o4 /¢ )
Entnahmestelle: S2/3,5-4,6 Tiefe: 3,56-4,6m
Art d. Entnahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
Proctorversuch, DIN EN 13286-2 Dateiname: HPC_2186066_Anl_3-6.dct
1.72
1.70
1.68
1.66——
1.64
5 1.62
2
2
5 L
el
C
e
g 1.60
=
1.58
1.56
1.54
152 : 7}
\ |
| i .
\ i
i i
1.50 ‘ ‘
10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0
Wassergehalt w (%)
100 % 90.0 % 95.0 % 98.0 %
Proctordichte : 1.69 g/cm? Dichte (g/cm?) 1.52 1.61 1.66
Optimaler Wassergehalt : 19.73 % wmin (%) 15.28 16.48 17.60
Naturlicher Wassergehalt : 26.00 % wmax (%) 26.65 23.96 22.21
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GA-Nr.:
B N Kompressionsversuch (Odometer) 2186066
” DIN 18 135 Anlage:
3.8.1
Projekt: Baugebiet Hdugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: 2186066
Datum: 28.02.2019
ausgefuhrt durch: HPC AG/oz
Entnahmestelle: S2
Bodenart: Verwitterungslehm
Ringflache Probenhéhe Wassergehalt Feuchtdichte Trockendichte
mm? mm % g/lcm?® g/lcm?
Einbau: 3.981,5 19,10 22,2 2,02 1,66
nach
Vorbelastuna: 18,89
Ausbau: 3.981,5 17,81 21,8 2,28 1,87
Vorbelastung: 80 kN/m?
Last - Setzungs-Verhalten
10 Last in (kN/m?) 100 1000
0,0
— —
\
1,0
\\
[~
\
2,0 \\
9
2 30 \
z . N
2 —— R
840 I N \
Q7 ~
2 — T~ \\
@ ~
§’ 5,0 — AN
‘N’
6,0 T~
7,0
Laststufen Steifemodul Eg
(kN/m?) (MN/m?)
12,5-25 4,3
25 - 50 5,6
50 - 100 6,3
100 - 200 5,6
200 - 400 9.4
400 - 200 47,2
200 - 100 21,0
100 - 50 6,7
50 - 25 5,9
25-12,5 4,7
12,5-25 11,8
25 -50 9,4
50 - 100 9,4
100 - 200 12,6
200 - 400 21,0

HPC_2186066X_Anl_3-7_S2_Oedometer_mit_Ent+Wiederbelastung.xlsx




GA-Nr.:

B N 4 ” Kompressionsversuch (Odometer) 2186066
DIN 18 135 Anlage:
3.8.2
Projekt: Baugebiet Hdugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: 2186066
Datum: 27.02.2019
ausgefuhrt durch: HPC AG/oz
Entnahmestelle: S 11
Bodenart: Verwitterungslehm
Ringflache Probenhéhe Wassergehalt Feuchtdichte Trockendichte
mm? mm % g/lcm?® g/lcm?
Einbau: 4.003,9 19,40 21,9 2,02 1,66
nach
Vorbelastuna: 19.12
Ausbau: 4.003,9 18,11 21,2 2,21 1,83
Vorbelastung: 80 kN/m?
Last - Setzungs-Verhalten
10 Last in (kN/m?) 100 1000
0,0
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e
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Laststufen Steifemodul Eg
(kN/m?) (MN/m?)
12,5-25 6,0
25 - 50 4,3
50 - 100 7,4
100 - 200 6,8
200 - 400 10,3
400 - 200 42,5
200 - 100 15,9
100 - 50 10,6
50 - 25 12,0
25-12,5 6,0
12,5-25 8,0
25 -50 15,9
50 - 100 13,7
100 - 200 12,7
200 - 400 23,9

HPC_2186066X_Anl_3-7_s11_Oedometer_mit_Ent+Wiederbelastung.xlsx




GA-Nr.:

B .\ 4 Kompressionsversuch (Odometer) 2186066
' ” DIN 18 135 Anlage:
3.8.3
Projekt: Baugebiet Hdugern Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: 2186066
Datum: 27.02.2019
ausgefuhrt durch: HPC AG/oz
Entnahmestelle: S 26
Bodenart: Verwitterungslehm
Ringflache Probenhéhe Wassergehalt Feuchtdichte Trockendichte
mm? mm % g/lcm?® g/lcm?
Einbau: 3.981,5 19,60 19,1 2,04 1,71
nach
Vorbelastuna: 19.49
Ausbau: 3.981,5 18,53 18,3 2,19 1,85
Vorbelastung: 60 kN/m?
Last - Setzungs-Verhalten
10 Lastin (kN/m?) 100 1000
0,0
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Laststufen Steifemodul Eg
(kN/m?) (MN/m?)
12,5-25 7,0
25 - 50 4,6
50 - 100 7,5
100 - 200 8,1
200 - 400 9,7
400 - 200 39,0
200 - 100 24.4
100 - 50 16,2
50 - 25 7,0
25-12,5 12,2
12,5-25 12,2
25 -50 12,2
50 - 100 12,2
100 - 200 16,2
200 - 400 27,8

HPC_2186066X_Anl_3-8_S26_Oedometer_mit_Ent+Wiederbelastung.xlsx




ANLAGE 4

Feldversuche

4.1 Statische Lastplattendruckversuche
4.2 Dynamische Lastplattendruckversuche

HPC_2186066_Tb.docx



Statischer Lastplattendruckversuch nach DIN 18 134

HPLS

Projekt- Nr.: 2186066 DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Projekt - Name: Haugern-Nord, Weil der Stadt Anlage 411
Versuch Nr.: PDV S 6
Datum: 27.2.2019 Lage: Schirfgrube S 6
Material: Verwitterungslehm Hoéhe: ca. 0,6 m unter GOK
Bodenpressung [MN/m?]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
O’OO 1 1 1 1
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e e Erstbelastung Entlastung Wiederbelastung L Messwerte
Erstbelastung Wiederbelastung
Bodenpressung Setzung Bodenpressung Setzung Bodenpressung Setzung
[MN/m?] [mm] [MN/m?] [mm] [MN/m?] [mm]
0,050 0,650
0,100 1,490
0,150 2,230
0,200 3,100
0,250 4,130
0,300 5,450
0,150 5,110
0,080 4,620
0,000 3,700 0,000 3,700
0,050 3,940
0,100 4,350
0,150 4,750
0,200 5,100
0,250 5,490
Versuchsergebnis:
Evq 12,9 [MN/m?]
Ey, = 29,9 [MN/m?]
Evo/Eyq = 23 []




Statischer Lastplattendruckversuch nach DIN 18 134

HPLS

Projekt- Nr.: 2186066 DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Projekt - Name: Haugern-Nord, Weil der Stadt Anlage 41.2
Versuch Nr.: PDV S 15
Datum: 26.2.2019 Lage: Schirfgrube S 15
Material: Verwitterungslehm Hoéhe: ca. 0,6 m unter GOK
Bodenpressung [MN/m?]
-2,00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,90
O’OO \‘. | | | |
N
2,00 o
_. 4,00 ~
E Ne
% 6,00 N
£ ~N
é 8,00 ) N
N \
10,00 ~
12,00 * —— e
14,00
e e Erstbelastung Entlastung Wiederbelastung L Messwerte
Erstbelastung Wiederbelastung
Bodenpressung Setzung Bodenpressung Setzung Bodenpressung Setzung
[MN/m?] [mm] [MN/m?] [mm] [MN/m?] [mm]
0,050 0,580
0,100 2,420
0,150 4,860
0,200 7,400
0,250 10,050
0,300 11,950
0,150 11,780
0,080 11,130
0,000 9,020 0,000 9,020
0,050 9,220
0,100 9,850
0,150 10,630
0,200 11,480
0,250 11,780
Versuchsergebnis:
Evq 4,8 [MN/m?]
Ey, = 17,7 [MN/m?]
Evo/Eyq = 3,7 []




Statischer Lastplattendruckversuch nach DIN 18 134 LB ™ /’z

Projekt- Nr_: 2186066 DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Projekt - Name: Haugern-Nord, Weil der Stadt Anlage 41.3
Versuch Nr.: PDV S 26
Datum: 26.2.2019 Lage: Schirfgrube S 26
Material: Verwitterungslehm Hoéhe: ca. 0,6 m unter GOK
Bodenpressung [MN/m?]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
O’OO 1 1 1 1
2,00 ~~
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R e S
14,00 > \0
16,00
e e Erstbelastung Entlastung Wiederbelastung L Messwerte
Erstbelastung Wiederbelastung
Bodenpressung Setzung Bodenpressung Setzung Bodenpressung Setzung
[MN/m?] [mm] [MN/m?] [mm] [MN/m?] [mm]
0,050 1,180
0,100 2,570
0,150 4,080
0,200 7,300
0,250 10,550
0,300 13,700
0,150 13,450
0,080 12,880
0,000 12,070 0,000 12,070
0,050 12,310
0,100 12,570
0,150 13,060
0,200 13,500
0,250 14,320

Versuchsergebnis:

Ey, = 4,9 [MN/m?]
Ey, = 224  [MN/m?]
EvzlEv1 = 4,5 [-]




Projekt-Nr.

N . 4 > Lastplattendruckversuch 2186066
“ Dynamischer Versuch Anlage:
4.2
DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Projekt: Haugern-Nord, Weil der Stadt
Projekt-Nr.: 2186066
Datum: 26.02.2019
Name: 0. Zeh
Wetter: trocken
Umrechnungsfaktor f = Ev2 stat / Ev2 dyn = 1,5 bzw. 2,9
Versuch Ev-dyn Ev2
Prifstelle Nr. Einzelwert Mittelwert aus Parallelversuch
Bau-Achsen | [ MN/m?] [ MN/m?]
PDVdyn 15 11,8
17,70
(bei stat. PDV 15)
PDVdyn 26 7,8
22,40

(bei stat. PDV 26)

Umrechnungsfaktor:

Paralellversuch PDV dyn 15 bei PDV stat 15: Ev2 stat /Ev2 dyn= 1,5
Parallellversuch PDV dyn 26 bei PDV stat 26: Ev2 stat/Ev2 dyn = 2,9

HPC_2186066_PDV_dyn.xls



ANLAGE 5

Kennwerte nach VOB

HPC_2186066_Tb.docx



Kenndaten fiir Boden und Fels nach

HPZO

VOB 2016 (ATV-Normen)
Projekt: 2186066 Haugern-Nord, Weil der Stadt Anlage:
Homogenschicht S1 S2 S3 S4
ortstibliche Bezeichnung Aufflllung Hanglehm Verwitterungs-lehm Muscf;er:lézlvl?/, venw.
A, [GU], [GU],
Bodengruppe nach DIN 18196 [SU], [SU*], [UM], TL, T™M ™, TA ™, TL, -
[TL], [TM]
Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)
obere Grenze 50/50/0/0 60/40/0/0 50/50/0/0 50/20/30/0
untere Grenze 0/20/20/50 10/50/30/10 0/20/20/50 0/20/50/20
Ton (< 0,002 mm) T 0-50 10 - 60 0-50 0-50
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 0-100 0-90 0-100 0-70
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-80 0-40 0-80 0-80
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-60 0-10 0-60 0-30
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] <10 - <10 <20
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - - -
groRRe Blécke (> 630 mm) M-[%] - - - -
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen - - - Kst, Dst, Mst
und Blécken
Dichte p [t/m?3] 1,7-2,0 1,7-2,0 1,7-2,0 1,8-2,2
Kohasion ¢ [kN/m?] 0-5 0-5 0-10 5->20
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] 15-75 15-100 15-150 50 - 200
Wassergehalt w [%] 20-30 17 - 30 15-30 15-30
Konsistenz weich - steif weich-halbfest weich-halbfest weich - halbfest
Konsistenzzahl I [-] 0,5-1,0 0,5-1,25 0,5-1,25 0,75-1,25
Plastizitat leicht - mittel leicht- mittel mittel- ausgepragt leicht - mittel
Plastizitatszahl Ip [ -- 0,6-0,7 -- --
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 10*-10° <10® 10°-10° <10®
Lagerungsdichte mitteldicht -- -- --
organischer Anteil (Gliihverlust) Vg [%] 0-10 0-10 0-10 0-5
Abrasivitat nach Cerchar -- -- -- --
Benennung von Fels - - - Kst, Mst, Dst
Verwitterung -- -- -- stark bis gering
Verénderungen -- -- -- stark bis gering
Veranderlichkeit -- -- -- leicht bis gering
Druckfestigkeit o, MN/m? -- -- - 20-120
Trennflachenrichtung -- -- -- orizontal und vertikal

Trennflachenabstand

mm - dm




ANLAGE 6

Laborberichte SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell
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Erstellt: 06.03.2019 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.

Freigegeben: 06.03.2019 i.A. Dr. Tim Walter Groupleader Customer Service.

Gutachten Nr. 2186066, Anlage 6, Seite 1

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Strake 37 D-78315 Radolfzell Prufbe”cht 4203349

HPC AG

Schitte 12-16
72108 Rottenburg

Radolfzell, den 06.03.2019

Auftrags Nr. 4881760
Kunden Nr. 10021952 (( DAKKS

Deutsche
Herr Peter Breig Alrediteninessielle
Telefon +49 7732/94162-30 D-PL-14115-03-00
Fax +49 89/125040640-90 D-PL14115.07-00
peter.breig@sgs.com D ansm

D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StralRe 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: ErschlieRung Haugern Nord,Weil der Stadt
Ihr Bestellzeichen: 2186066

Prifzeitraum von 04.03.2019 bis 06.03.2019
erste laufende Probenummer 190239649
Probeneingang am 04.03.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig

Projektleiter

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Melanie Heidenberger
Customer Service

Seite 1 von 2

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii isse beziehen sich i auf die und den Zeitpunkt der Durchfishrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
dffentii und Vervielfs unserer Pri und 2u sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.
aftsfiihrer: Stefan , Aufsi - Dirk + Sitz der T HRB 21543




Gutachten Nr. 2186066, Anlage 6, Seite 2

SG

INSTITUT
FRESENIUS

ErschlieBung Haugern Nord,Weil der Stadt Prifbericht Nr. 4203349 Seite 2 von 2

2186066 Auftrag Nr. 4881760 06.03.2019

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser

Probennummer 190239649

Bezeichnung S 15

Eingangsdatum: 04.03.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7,2 0,1 DIN 38404-5 HE
Leitfahigkeit bei 25° C uS/cm 747 3 DIN EN 27888 HE
KMnO4-Verbr. mgl/l 2,9 0,3 DIN 4030-2 HE
Chlorid mg/l 33,2 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 18 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l <0,04 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamtharte als CaO mgl/l 207,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonatharte mg/l 16,05 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 190,95 DIN 38409-7 HE
Kohlensaure, kalklosend mg/l < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Sulfid, gesamt mgl/l <0,03 0,03 DEV D 7 alt HE
Metalle :

Magnesium mgl/l 18,7 0,05 DINEN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DEV D 7 alt 1975

DIN 38404-5 2009-07
DIN 38409-6 1986-01
DIN 38409-7 2005-12
DIN 4030-2 2008-06
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 11732 2005-05
DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemafR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzun%, Freistellung und zum Gerichtsstand h|rzjgeW|esen. Dieses Dokument ist ein Or|%|nal. Wenn das Dokument
digital ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin}gewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Gberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂlcr:\tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die F’robegn), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n)dggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. |n'diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezliglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatséchlich entnommen wurde(n).

Freigegeben: 06.03.2019 i.A. Dr. Tim Walter Groupleader Customer Service.

Erstellt: 06.03.2019 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.





