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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Weil der Stadt plant die Erweiterung des Gewerbegebiets ,Hochstralle* am nordli-
chen Rand von Weil der Stadt auf einer Flache von ca. 3,2 ha. Die Flache wird als Gewer-
beerweiterung ,Unter dem Weiler Weg"“ bezeichnet.

Fur das Planungsverfahren werden sowohl ein Baugrundgutachten, als auch ein hydrogeolo-
gisches Gutachten mit Aussagen zu mdglichen Auswirkungen auf das Grundwasser bendtigt.
Dies ist von besonderem Interesse, da unterhalb des geplanten Gewerbegebiets Quellen lie-
gen, deren Wasser uber Graben in das Naturschutzgebiet Merklinger Ried abgeleitet werden.
Seit der Grundwasserabsenkung im Zuge der Wirmkorrektur in den 60er Jahren liefern die
Quellen einen wesentlichen Beitrag zur Erhaltung des Rieds als Feuchtbiotop.

Bei den erforderlichen hydrogeologischen Untersuchungen konnte — da zum gleichen Quel-
leinzugsgebiet gehdrig — an die Feldarbeiten und Messungen zum benachbarten Plangebiet
»,Haugern-Nord“ [6] angeknUpft werden:

e Gelédndeaufnahme zur hydrogeologischen Situation

e Begehung des Einzugsgebiets bei unterschiedlichen Witterungsbedingungen
¢ Aufnahme von Abflusssituation, Verndssungen, Riedsee

e Klaren und Einrichten von Messpunkten

e Stichtagsmessungen der Quellschittungen, der vorhandenen Grundwasserbrunnen
sowie des Riedseewasserstands im 1. Messhalbjahr Juni - September 2016, ca. 14-
taglich, analog Witterungsverlauf

e Stichtagsmessungen der Quellschittungen, der vorhandenen Grundwasserbrunnen
sowie des Riedseewasserstands im 2. Messhalbjahr Dezember 2016 und Marz - Mai
2017 monatlich, analog Witterungsverlauf

Das hydrogeologische Gutachten soll (analog [6]) folgende Punkte behandeln:

e Einholen und Auswerten von Klimadaten,

o Beschreibung des hydrogeologischen Systems,

e Abgrenzung der Quelleinzugsgebiete,

e Betroffenheit des Grundwassers bzw. der Quellen,

e geplante Bebauung der Gewerbeerweiterung ,Unter dem Weiler Weg*,

o Betroffenheit des Riedsees (grobe Wasserbilanz fiir Ried) sowie

e Hinweise zur Vermeidung von Eingriffen bzw. zu Minderungs- und Ausgleichsmal}-

nahmen.

Mit den Arbeiten wurde die HPC AG mit Schreiben vom 11.09.2017 beauftragt. Als gesonder-
ter Bericht wurde ein Baugrundgutachten [7] erstellt.

Eine Entwurfsfassung des Gutachtens wurde mit Datum vom 30.01.2018 vorgelegt. Aufgrund
der festgestellten Beeintrachtigung des NSG Merklinger Ried wurde in der Folge ein Mal3nah-
menkonzept erarbeitet, mit dem sich die Auswirkungen auf das Grundwasser und das NSG
Merklinger Ried mindern bzw. ausgeglichen werden kénnen.
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Am 05.06.2018 wurde bei einem gemeinsamen Termin mit der Stadt Weil der Stadt und dem
Landratsamt Boblingen das hydrogeologische Gutachten vorgestellt (aufgrund der Summati-
onswirkung zusammen mit dem Gutachten zur Baulandentwicklung Haugern-Nord [6]). Dabei
wurden mdégliche Minderungs- und AusgleichsmalRnahmen sowie daflr erforderliche Unter-
suchungen besprochen.

Das vorliegende hydrogeologische Gutachten wurde im Hinblick auf die abgestimmten Unter-
suchungsvarianten fir Minderungs- und Ausgleichsmal3nahmen erganzt.

2 Grundlagen und Untersuchungskonzept
21 Standortiibersicht

Die geplante Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg® liegt zwischen Weil der Stadt und
Merklingen am Hangful3 des Nordhangs des Galgenbergs. Die Flache schlie3t unmittelbar
nordéstlich an das geplante Baugebiet ,Haugern-Nord“ an und reicht von einer H6henlage
von ca. +392 m . NN in Richtung Stidwesten bis zu der in knapp +400 m 0. NN verlaufenden
Landesstralle L 1182 (Anlage 1, Abbildung 1).

Abbildung 1: Blick von Suden auf die Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg“ und das
Plangebiet Haugern-Nord
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Sudwestlich der geplanten Erweiterungsflache steigt der Hang zum Galgenberg hin an. Im
Norden schlief3t die Talaue des Wirmtals an. In einer Entfernung von 100-200 m nérdlich der
Gebietsgrenze liegt das Naturschutzgebiet Merklinger Ried.

Grundlage des vorliegenden Gutachtens ist der Planungsstand des Gewerbegebiets ,Unter
dem Weiler Weg“ vom 15.03.2017. Demnach umfasst die geplante Erweiterung des beste-
henden Gewerbegebiets eine Flache von ca. 4,5 ha. Von diesen 4,5 ha sind 1,3 ha bereits
bebaut, so dass im Hinblick auf eine mégliche Auswirkung auf das Grundwasser eine Erwei-
terungsflache von ca. 3,2 ha zu betrachten ist. Diese wird aktuell landwirtschaftlich als Acker-
flache genutzt.

2.2 Hydrogeologische Situation

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg (GK 25 Blatt 7219 Weil der Stadt) liegt
die geplante Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg® im Bereich der am Hangful® des
Galgenbergs ausstreichenden Schichten des Unteren Muschelkalks (mu2) (vgl. Anlage 2), die
durch L6Blehm Uberdeckt sind. Unmittelbar nérdlich schlie3t die Talaue des Wirmtals an.

Die nachfolgend aufgefihrten Geldndeuntersuchungen wurden vorwiegend im Rahmen der
Bearbeitung des hydrogeologischen Gutachtens zur Baulandentwicklung des Wohngebiets
»Haugern-Nord“ [6] durchgefihrt.

Bei einer Gelandebegehung am 06.06.2016 wurden drei Quellen aufgenommen. Diese lassen
sich einem Quellhorizont zuordnen, der entlang des Rands der quartédren Talablagerungen
(ah) verlauft. Dort grenzen grundwasserflihrende Dolomit-, Kalkstein- und Mergelschichten an
die geringdurchlassigen Sedimente. An dieser Barriere staut sich das hangseitig anstrémende
Grundwasser auf und I&uft an den Austrittsstellen der Quellen Gber. Schematisch ist die hyd-
rogeologische Situation in Abbildung 7 dargestellt.

Die Austrittsstelle der sog. ,Audiquelle” wurde vermutlich beim Bau der Flachendrédnage des
grol3en Hallengebaudes in der Josef-Beyerle-Stralte ca. 100 m nach Norden verlagert. Die
als Quelle 2 und Quelle 3 bezeichneten Quellen liegen genau entlang der o. a. geologischen
Barriere.

Bei Quelle 2 handelt es sich um einen gefassten Grundwasseraustritt (Abbildung 2). Das
Quellwasser lauft tber ein Rohr in einen Graben aus, der nordwestlich vorbei am Merklinger
Ried in die Wirm miindet. Nach langerer niederschlagsarmer Periode fallt Quelle 2 trocken.
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s y

Abbildung 2: Umgebung und Auslauf von Quelle 2 (Austrittshéhe +388,98 m G. NN [1])

S

Quelle 3 lauft am Hangful3 direkt unterhalb des Plangebiets Unter dem Weiler Weg ebenfalls
durch ein Rohr gefasst in einen Graben aus (Abbildung 3). Unmittelbar nach dem Austritt in
den Graben wurde ein Messwehr zur Abflussmessung installiert. Der Graben verlauft in nérd-
liche Richtung durch ein Kleingartengebiet und mindet in den Riedsee.

Auch Quelle 3 fallt nach langerer niederschlagsarmer Periode trocken (ca. 2 Wochen nach
Quelle 2). Es ist dann zu beobachten, dass dem (im Oberlauf dann ebenfalls trockenen) Gra-
ben ca. 50 m unterhalb der Quelle eine geringe Menge Grundwasser zusickert und in Richtung
Riedsee abstromt (Verndssungsbereich, siehe auch Abbildung 7).

T B

Abbildung 3: Umgebung von Quelle 3 und Messwehr am Quellaustritt (Austrittshdhe
+388,8 m U. NN [1])

Die ,Audiquelle” tritt nérdlich des grof’en Hallengebdudes an der Josef-Beyerle-Stralle
(Abbildung 4) aus. Das Quellwasser lauft in einem wegbegleitenden Graben in nordwestlicher
Richtung dem Merklinger Ried zu (Abbildung 5).
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Galgenberg

Abbildung 4: Umgebung der ,Audiquelle” (Austrittshéhe +388,61 m . NN [1])

Abbildung 5: Austritt der ,Audiquelle”. Der Ablauf des Quellwassers zum Ried erfolgt in ei-
nem wegbegleitenden Graben

Die ,Audiquelle“ schittet nach unseren Beobachtungen sowie nach Aussagen Einheimischer
permanent Wasser. Auffallig ist die gegenlber Quelle 2 und 3 erhéhte Wassertemperatur, die
auch in den Wintermonaten bei 13 - 15°C liegen kann. Ursache ist vermutlich die Warmeab-
gabe der Gewerbehalle an das sich in der Flachendrdnage sammelnde Grundwasser.

Das an den Quellen 3 und ,Audiquelle“ austretende Grundwasser wird seit den 60er Jahren
dem Merklinger Ried zugeflhrt. Diese Mallnahme hatte zum Ziel, das Naturschutzgebiet auf
Dauer als Feuchtbiotop zu erhalten. Sie wurde notwendig, da infolge der Wirmkorrektur das
Grundwasser im Talbereich abgesenkt wurde und das Ried auszutrocknen drohte [1].
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Mitten im Merklinger Ried liegt der Riedsee. Die Grofte der Wasserflache betragt ca. 2.500 m?2.
Die Stauhdhe (max. Seewasserstand) wird mit +385,8 m (. NN angegeben [1]. Die genaue
Tiefe ist unbekannt, Schatzungen belaufen sich auf 1 bis max. 1,5 m.

Die hydrogeologische Situation im Umfeld der geplanten Erweiterungsflache ,Unter dem Wei-
ler Weg*, der Quellen sowie dem Riedsee ist in Abbildung 7 schematisch dargestellt.
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Geologische Einheiten
) oberer Muschelkalk mo

(Trochitenkalk)

mittl. Muschelkalk mm
(Tonmergel-Dolomit)

unterer Muschelkalk mu3
(Kalk-/Dolomitlagen)

unterer Muschelkalk mu2
(wie mu3 mit Mergellagen)

OO

»Audiquelle“

Abbildung 7: Hydrogeologische Situation im Bereich des Plangebiets ,Unter dem Weiler
Weg“ (schematisches Blockbild)

Die ab Frihjahr 2016 bis Herbst 2017 im Rahmen der Bearbeitung des Plangebiets ,Haugern-
Nord“ durchgefiihrten Untersuchungen umfassen i. W. die regelmaflige Messung der Grund-
wasserstande, der Quellabflisse sowie den Wasserstand im Riedsee.

3 Hydrogeologische Untersuchungen
31 Grundwasserspiegel

Der Grundwasserspiegel wurde in den Brunnen 2 und 4 beobachtet. Bei Brunnen 2 handelt
es sich um einen privaten Hausbrunnen des Gebaudes ,Im Haugern 2 (Abbildung 8). Er liegt
im Hangbereich unmittelbar angrenzend an das Plangebiet ,Haugern-Nord“ (vgl. Anlage 3).
Hier wurde der Grundwasserstand von September 2016 bis September 2017 an insgesamt
18 Messterminen von Hand gemessen.

Brunnen 4 liegt am HangfuR unmittelbar am Ubergang zur Talaue. Der auf Privatgrund gele-
gene Brunnen wird zur Gartenbewasserung benutzt (Abbildung 9). In Brunnen 4 konnte von
Juli 2016 bis Juli 2017 ein Datenlogger eingebaut werden, der den Grundwasserstand konti-
nuierlich aufzeichnete.
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Abbildung 9: Privater Grundwasserbrunnen 4 (Lage siehe Anlage 1)

Die Ganglinie von Brunnen 2 zeigt im Messzeitraum einen minimalen Grundwasserstand von
+388,8 m (. NN zum Ende der Gber Herbst 2016 und Winter 2017 andauernden Trockenpe-
riode (Abbildung 10). Mit den ergiebigen Fruhjahrsniederschldgen im Méarz 2017 stieg der
Grundwasserspiegel um einen knappen Meter auf +389,6 m . NN an. Vermutlich wurde nach
den sehr ergiebigen Niederschlagen im Frihjahr 2016 ein deutlich héherer Wasserstand er-
reicht. Da der Brunnen zu diesem Zeitpunkt jedoch noch nicht zugénglich war, ist dieser Zeit-
raum nicht mit Messwerten belegt.

Die Ganglinie von Brunnen 4 verlduft recht konstant bei einem Wasserstand zwischen +388,3
und +388,4 m . NN (Abbildung 10). Im Winter 2016/17 fiel der Wasserstand lber etwa zwei
Monate auf +388,0 m . NN ab.

Im Hangbereich sind somit witterungsbedingte Schwankungen des Grundwasserstands von
mehr als einem Meter, im Bereich der Talaue nur von wenigen Dezimetern, zu erwarten.

Die in Anlage 3 eingetragenen privaten Brunnen 1 und 3 standen fir die Messungen nicht zur
Verfligung.
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Im Zuge der geotechnischen und hydrogeologischen Untersuchung [7] fir die geplante Erwei-
terungsflache ,Unter dem Weiler Weg“ wurden im Oktober 2017 vier temporare Grundwas-
serpeilrohre eingerichtet (RKS 3, 4, 6 und 7). Hier wurden die Grundwasserstande am
02.11.2017 gemessen (Abbildung 11). Zusammen mit den aus den Brunnen 2 und 4 (fiir die-
sen Tag geschatzten) Grundwasserhéhen sowie der Auslaufhéhe der ,Audiquelle” wurde ein
Grundwassergleichenplan konstruiert (Anlage 3). Hierin zeigt sich, dass das Grundwasser im
unteren Hangbereich analog zum Hanggefélle auf die Quellen bzw. das Ried gerichtet nach
Norden strémt.

380,00
389,80

389,60
389,40 \’\
389,20 \‘/\
389,00

388,80
388,60

388,40 ~ |
388,20 : |

388,00
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Grundwasserhhe m 0.NN.

| =@=Brunnen 2 =====Brunnen 4 (Logger) ‘

Abbildung 10: Grundwasserganglinien der Brunnen 2 und 4 im Messzeitraum Juni 2016 bis
November 2017

Abbildung 11: Messung des Grundwasserspiegels im Umfeld von Quelle 3 mittels tempora-
rer Grundwasserpeilrohre
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3.2 Quellschiittung

Von Anfang Juni 2016 bis November 2017 wurden die Abflussmengen der Quellen 2 und 3
sowie der ,Audiquelle” regelmaflig gemessen.

Bei Quelle 2 wurde die Wassermenge bis zum Trockenfallen im August 2016 am Auslaufrohr
mittels Messbecher und Stoppuhr bestimmt (Abbildung 12).

Die Schittungsmenge an Quelle 3 konnte am unmittelbar nach dem Auslaufrohr installierten
Messwehr (Abbildung 3) ebenfalls mittels Messbecher und Stoppuhr gemessen werden. Ab
September 2016 war Quelle 3 trockengefallen. Im Ablaufgraben sammelte sich jedoch ca.
50 m unterhalb des Quellaustritts eine geringe Menge Grundwasser. Der Grundwasserabfluss
zum Ried wurde im Bereich der Kleingarten am Asphaltweg sidlich des Rieds mit der Salz-
verdiinnungsmethode bestimmt (Abbildung 12). In der fur den Riedsee berechneten Wasser-
bilanz (Kap. 4.5) werden der Abfluss des Auslaufrohrs und der zusétzlich im Graben gemes-
sene Grundwasserzutritt berlicksichtigt.

i, | L ORY oy T SR

Abbildung 12: Messung der Abflussmenge mittels Eimer (links) und mittels Salzverdln-
nungsverfahren (rechts)

Bei der permanent auslaufenden ,Audiquelle“ konnte der Abfluss bei geringerer Schittung
mittels Messbecher bestimmt werden. Bei hdherer Abflussmenge wurde die Quellschittung
im Graben mit der Salzverdiinnungsmethode oder durch eine Messung der Flie3geschwin-
digkeit bestimmt.
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Abbildung 13: Abflussganglinien der Quellen im Messzeitraum Juni 2016 bis Nov. 2017

Die Abflussganglinien der Quellen sind in Abbildung 13 dargestellt. Im niederschlagsreichen
Fruhjahr 2016 wird der Grundwasserleiter im Quelleinzugsgebiet aufgefillt, im Juni 2016 er-
reicht die Quellschittung mit 3,5 I/s (,Audiquelle®), 3,0 I/s (Quelle 2) und 4,0 I/s (Quelle 3) ein
Maximum. In den Folgemonaten lauft der Grundwasserleiter sukzessive leer, die Quellschiit-
tungen verringern sich stetig, bis im August 2016 Quelle 2 und im September 2016 Quelle 3
trockenfallen. Die Ganglinie von Quelle 3 enthélt noch einen geringfligigen Grundwasserab-
fluss, der sich im Graben, ca. 50 m unterhalb des eigentlichen Quellaustritts, sammelt.

Auch im Ruckgang der ,Audiquelle” zeigt sich das Leerlaufverhalten des Grundwasserleiters
an. Im Gegensatz zu den Quellen 2 und 3 schittet die ,Audiquelle” jedoch auch in trockenen
Monaten.

Da der Ablauf von Quelle 2 nérdlich am Ried vorbeigeht, wird diese Wassermenge in der
Bilanz des Riedsees nicht beriicksichtigt.
3.3 Riedsee

Zur Messung des Wasserstands im Riedsee wurde eine Pegellatte installiert (Abbildung 14).
Bezugspunkt war die Uberlaufhéhe des Wehrs, die mit +385,80m . NN angegeben ist [1].

Der Wasserstand im Riedsee wurde ab Friithjahr 2016 zunachst in Zeitabstanden von 1 - 2
Monaten erfasst. Ab Fruhjahr 2017 wurde der Seespiegel haufiger bzw. mittels automati-
schem Datenlogger gemessen (Abbildung 14).
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2
=

Abbildung 14: Messung des Wasserspiegels im Riedsee mit Pegellatte (links) und Daten-
logger (rechts, in blauem Schutzrohr)
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Abbildung 15: Wasserstandsganglinie des Riedsees im Messzeitraum Juni 2016 bis Novem-
ber 2017

Die gemessene Ganglinie des Wasserstands im Riedsee zeigt nach den ergiebigen Nieder-
schlagen im Frihjahr 2016 einen maximalen Wasserstand, im Juni/Juli 2016 mit +385,6 m .
NN. In den folgenden trockenen Monaten sinkt der Wasserstand auf ca. +385,25 m 4. NN im
Herbst/Winter 2016/17.

Nach den von Herrn Gustaf Dietrich zur Verfligung gestellten Messdaten lag der Seespiegel
am 27.10.2015 65 cm unter der Uberlaufhdhe des Wehrs, am 04.07.2016 bei 21 cm. Daraus
Iasst sich eine Schwankungsbreite von +385,15 und +385,6 m (. NN ableiten.
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4 Hydrogeologische Auswertung
4.1 Lage des Quelleinzugsgebiets

Das Grundwassereinzugsgebiet der Quellen 2, 3 und ,,Audiquelle” liegt oberhalb der Quellaus-
tritte am Nordosthang des Galgenbergs (Anlage 3). Fir den Riedsee sind die Quellen 3 und
»2Audiquelle“ relevant, da ihr Quellwasser Uber Graben in das Merklinger Ried abgefiuhrt wird.
Das von Quelle 2 ablaufende Wasser wird am Ried vorbeigefihrt.

Bei der Abgrenzung eines Grundwassereinzugsgebiets sind topographische und geologische
Gegebenheiten maligebend. Da die geologischen Schichten in etwa der Hangexposition ent-
sprechend mit 2-3% flach in ost-nordéstliche Richtung geneigt sind, kann das Grundwasser-
einzugsgebiet in erster Naherung nach topographischen Gesichtspunkten deckungsgleich mit
dem oberirdischen Einzugsgebiet abgegrenzt werden. Die Uberpriifung der FlachengréRe des
Einzugsgebiets erfolgt mittels einer Wasserbilanz in Kap. 4.4.

Die untere Grenze des Einzugsgebiets verlauft somit entlang des Siidrands der den Quellho-
rizont bildenden Talauensedimente. Die obere Grenze des Einzugsgebiets wird vom Galgen-
berg gebildet, der vom héchsten Punkt (+487 m . NN) in éstliche Richtung parallel zur Bahn-
linie als flacher H6henriicken auslauft. Vom Galgenberg zur Talaue verlauft die Grenze des
Einzugsgebiets in etwa dem Hanggefélle folgend.

4.2 Niederschlag und Grundwasserneubildung

Auf Grundlage der vom Deutschen Wetterdienst fiir die nachstgelegene Niederschlagsstation
in Renningen [2] zur Verfligung gestellten Monatswerte des Niederschlags lassen sich fir den
Zeitraum der letzten 20 Jahre (1997 bis 2016) folgende Mittel-, Maximal- und Minimalwerte
angeben:

Mittelwert 700 mm (100 %)
Maximum 889 mm (127 %)
Minimum 495 mm (71 %)

Mit einem Jahresniederschlag von 700,1 mm ist das Messjahr 2016 als durchschnittliches
Jahr einzustufen, gleiches gilt fir das Jahr 2017, in dem 681,2 mm Niederschlag gefallen sind.

Zur Berechnung der Grundwasserneubildung mittels klimatischer Wasserbilanz konnte auf die
Tageswerte der nachstgelegenen Klimastationen des Deutschen Wetterdiensts zuriickgegrif-
fen werden:

e Tagessummen des Niederschlags in mm der Station Renningen (Stations-ID 4160) [3]
e Temperaturwerte um 14 Uhr der Station Stuttgart-Echterdingen (Stations-ID 4931) [4]
e relative Luftfeuchtigkeit um 14 Uhr der Station Stuttgart-Echterdingen [4].
Die Ganglinien der Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit sind fiir den Betrachtungszeitraum
Februar 2016 bis November 2017 in Abbildung 16 bzw. Abbildung 17 dargestellt. Aus den
Tageswerten um 14 Uhr fir die Temperatur T14 und die Luftfeuchtigkeit F14 wird nach der

Formel von Haude die potenzielle Verdunstung (Evapotranspiration) ETp (in mm) unter Be-
ricksichtigung eines monats- und bewuchsabhangigen Beiwerts x berechnet [5]:
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ETPuaude = X ° (Ea —e)

mit
7,4'5'T14,
E, = 6,11 - 1023734714
und
E,
=F,-
¢ =4 700

Fur jeden Tag des Berechnungszeitraums wird im néchsten Berechnungsschritt der Uber-
schuss bzw. das Defizit aus Niederschlag minus Verdunstung berechnet. Abbildung 18 zeigt
die Dekadensummen der Berechnungsergebnisse fur Niederschlag und Verdunstung, Abbil-
dung 19 zeigt die Dekadensummen des aus Niederschlag minus Verdunstung berechneten
Uberschusses bzw. Defizits.

Nach Uhlig fiihrt ein Defizit zu einer Reduzierung des Bodenwasservorrats, der zu Beginn des
Berechnungszeitraums bis zur nutzbaren Feldkapazitat von 80 mm aufgefiillt ist. Uber eine
Exponentialfunktion wird bertcksichtigt, dass mit abnehmender Bodenfeuchte die weitere
Austrocknung immer schwieriger wird.
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Abbildung 16: Ganglinie der Temperatur um 14 Uhr der Klimastation Stuttgart-Flughafen

Rel. Luftfeuchtigkeit
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Abbildung 17: Ganglinie der relativen Luftfeuchtigkeit um 14 Uhr der Klimastation Stuttgart-
Flughafen
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Abbildung 18: Dekadensummen des Niederschlags der Klimastation Renningen (oben) und
der nach Haude/Uhlig berechneten Dekadensummen der Verdunstung
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Abbildung 19: Dekadensummen des Uberschusses bzw. Defizits

aus Niederschlag minus

Verdunstung
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Abbildung 20: Berechnungsergebnisse fur den Bodenwasservorrat und die resultierenden

Dekadensummen der Grundwasserneubildung
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Ein Uberschuss fiihrt zu einer Auffiillung des Bodenwasservorrats bis zur nutzbaren Feldka-
pazitat. Daruber hinausgehende Uberschiisse fiihren in der Bilanz zu einer Grundwasserneu-
bildung (Abbildung 20). Im Frihjahr 2016 fuhrten die ergiebigen Niederschlage nach der Auf-
fullung des Bodenwasservorrats zu einer mengenmalig relevanten Grundwasserneubildung.
Weitere, mengenmaRig etwas geringere Grundwasserneubildungsereignisse ergaben sich
erst wieder im November 2016, im Marz 2017 sowie im November 2017.

Bei der weiteren Analyse der Quellschittungen sowie bei der Berechnung der Wasserbilanz
fir den Riedsee werden die aus den Tageswerten gebildeten Dekadensummen verwendet.

4.3 Leerlaufverhalten der Quellen

Das in niederschlagsreichen Perioden neu gebildete Grundwasser wird im Untergrund (Aqui-
fer) gespeichert. Wie bei einem Fass mit einem Loch flie3t das gespeicherte Wasser sukzes-
sive aus dem Aquifer Uiber die Quellen aus.

Nach einer Grundwasserneubildungsperiode erreicht die Quellschittung zunachst einen Ma-
ximalwert Q. Wahrend einer Trockenwetterperiode verringert sich die Quellschiittung nach
den GesetzmaRigkeiten einer Exponentialfunktion. Das Leerlaufverhalten des Aquifers lasst
sich nach folgender Gleichung quantitativ beschreiben:

Qt=Qp-e

Der sog. Leerlaufkoeffizient a kann als Geradensteigung aus der logarithmischen Auftragung
der Quellschittung Uber die Zeit nach einem Neubildungsereignis wahrend einer Trockenwet-
terperiode bestimmt werden. Der Leerlaufkoeffizient a dient dazu, aus der von der Flachen-
grofie des Einzugsgebiets und des Versiegelungsgrads abhéngigen Grundwasserneubildung
die Quellschittung zu berechnen (Kap. 5).

10,00
Q f ......... i 0,024
I T T - - -t
o = !. Qt - 6!949 ’
2 1,00 Q =2,59e 001 ey o :'n"'
(5] | , ™y e,
L ST g (A
: —
& Q; =4,53e 003+ °
0,10 |
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Tage
| e¥Qgem  eAudiquelle Quelle 3 |

Abbildung 21: Bestimmung der Leerlaufkoeffizienten a aus den Quellschittungsmessungen
in der Trockenwetterperiode von Anfang Juli bis Mitte Oktober 2016
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Fur die ,Audiquelle” kann aus den Messwerten der Quellschittung in der Trockenwetterperi-
ode von Anfang Juli bis Mitte Oktober 2016 ein Leerlaufkoeffizient a von 0,019 bestimmt wer-
den. Fur Quelle 3 ergibt sich ein a von 0,03. Dies bedeutet, dass der an die ,Audiquelle®
angeschlossene Aquiferbereich Grundwasser langer speichern bzw. Uber ldngere Zeit lber
die Quelle abgeben kann als im Bereich von Quelle 3.

Beide Quellen zusammengenommen haben einen Leerlaufkoeffizienten a von 0,024.

44 GroRe des Quelleinzugsgebiets

Die GrolRe des Quelleinzugsgebiets Iasst sich bestimmen, indem aus der Grundwasserneu-
bildung GN, einer angenommenen Flachengréle A und dem Leerlaufkoeffizienten a eine
Schittungsganglinie Q fur eine Trockenwetterperiode berechnet wird:

_GN-A
Q: = o e

—at

GN - A ist dabei der abflussfahige Wasservorrat aus der Grundwasserneubildung. Die ange-
nommene Flachengrofle wird solange variiert, bis die berechnete Schittung bestmdglich mit
der gemessenen Schittungsganglinie tGbereinstimmt.

Das Ergebnis dieses Verfahrens ist in Abbildung 22 dargestellt. Der Anpassung liegt eine
FlachengréfRe von 31,4 ha zugrunde.

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00 o
Apr.16 Jul.16 Okt.16 Dez.16 Apr.17

Quellschiittung [I/s]

| e-YQgeml/ls -o-Qgerlis

Abbildung 22: Anpassung der berechneten und gemessenen Quellschittung

Da bei bereits bebauten Teilflachen des Einzugsgebiets der Versiegelungsgrad beriicksichtigt
werden muss, ergeben sich folgende TeilgebietsgrofRen:
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m? % m?
Gewerbegebiet ,Hochstralle® (Bestand) 161.700 100 0
,Haugern-Sid“ (Bestand) 127.300 60 50.900
»Haugern-Nord“ (Plangebiet) 106.400 0 106.400
Gewerbeerweiterung ,Unter dem Weiler Weg* 31.800 0 31.800
Restflache 125.100 0 125.100
Summe 552.300 314.200

Tabelle 1: Teilgebiete und FlachengréRen des Quelleinzugsgebiets
Die Teileinzugsgebiete und Versiegelungsgrade sind in Anlage 4 dargestellt.

4.5 Bilanz des Riedsees

Die Wasserbilanz des Riedsees wurde fiir den Zeitraum Juni 2016 bis November 2017 auf
Grundlage der zuvor bestimmten GroRRen fiir jede Dekade erstellt. Als Zuflusskomponenten
gehen in die Berechnung ein:

e Quellen (,Audiquelle“ und Quelle 3)

Die Quellschittungen Q: wurden auf Grundlage der Grof3e des Quelleinzugsgebiets, des
Versiegelungsgrads, der Grundwasserneubildung und des Leerlaufverhaltens fir jede De-
kade berechnet:

GN - A

Q=——"e*%
a

Vorteil dieses Berechnungsverfahrens ist, dass sich die Auswirkung einer weiteren Ver-
siegelung im Vergleich zum heutigen Zustand als Differenz zweier Berechnungen mit un-
terschiedlichem Versiegelungsgrad erfassen lassen.

e Zufluss Hangful

Fur den unterhalb der L 1182 gelegenen Hangful sowie den Bereich der Talaue unterhalb
der Quellen wurde ein Oberflachenabfluss (und Interflow') als 10 - 20 %iger Anteil des
Niederschlags angenommen.

¢ Niederschlag Ried

Mit dieser Komponente wird der direkt ins Ried fallende Niederschlag berticksichtigt.

1 Interflow (auch Zwischenabfluss, Hangzugswasser): Abflussform an Hangen, die in Erdoberflachennéhe und annahernd ober-
flachenparallel erfolgt, ohne das Grundwasser zu erreichen. Interflow entsteht Gblicherweise dann, wenn die Infiltration des Was-
sers in die obersten Bodenabschnitte schnell erfolgen kann, wahrend darunter ein Bereich mit geringerer Durchlassigkeit folgt.
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Abflusskomponenten des Rieds sind:

e Abfluss Ried

Als Abflisse aus dem Riedsee sind der Wasseruberlauf bei Wasserhochstdanden sowie
eine (wasserstandsabhangige) unterirdische Versickerung zur Wirm bertcksichtigt.

¢ Verdunstung im Ried

Die Wasserverdunstung aus dem See und aus der den See umgebenden Riedflache (ins-
besondere Pflanzen-Evapotranspiration) tragt ebenfalls zur Reduzierung des Wasserspie-
gels bei. Fur die Riedflache wurde in der Berechnung der Wasserbilanz die nach Haude
bestimmte Evapotranspiration aus Kap. 4.2 angesetzt.

10000 | -
BVersickerung Ried
8000 | | @Verdunstung Ried
6000 | BZufiuss Hangful
I BNiederschlag Ried
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Abbildung 23: Berechnete Dekadensummen der Zuflisse und Verluste des Riedsees fir
das Einzugsgebiet im heutigen Zustand

Abbildung 23 zeigt die in der Wasserbilanz fur den Messzeitraum berechneten Dekadensum-
men der Zuflisse und Verluste des Riedsees fur das Einzugsgebiet im heutigen Zustand.
Erkennbar sind Maxima der Zuflisse aus Niederschldgen und Quellen im Frihjahr/Sommer
2016 und damit einhergehend auch gréliere Abfliisse aus dem Ried. Im Herbst 16/Winter 17
sind nur geringe Zuflisse zu verzeichnen. Im Frihjahr 2017 war der Zufluss aus Niederschla-
gen und Quellen weniger ausgepragt. Die verdunstungsbedingten Verluste sind naturgeman
in den Sommermonaten héher als in den Wintermonaten.

Die Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg* ist als Teilgebiet des Einzugsgebiets bereits
Bestandteil der fiir das geplante Baugebiet ,Haugern-Nord“ gerechneten Wasserbilanz [6].
Aufgrund einer Nachkalibrierung bei den Berechnungen fiir die ,Unter dem Weiler Weg*“ erga-
ben sich geringfiigige Abweichungen der Bilanzgrofien, die auf die Aussagesicherheit jedoch
keinen relevanten Einfluss haben.

HPC_2171506(2a)_Gu.docx

XINOGEN@



Ao

- Seite 24 - zum Gutachten Nr. 2171506(2a) A
Baulandentwicklung Gewerbegebiet ,Unter dem Weiler Weg*,
Weil der Stadt
— Hydrogeologisches Gutachten —

Riedsee
385,80

38560 e

385,40 N P e

385,00

Wasserstand [m.(. NN]

384,80

384 60 - ~ - - = — = L - = -L —

384,40
Jun.16 Aug.16 Dez.16 Mrz.17 Jun.17 Sep.17

— Seespiegel, gemessen - Seespiegel berechnet

Abbildung 24: Gemessener und berechneter Wasserspiegel des Riedsees ohne weitere Be-
bauung des Einzugsgebiets

In der Wasserbilanz des Riedsees fiihren Uberschiisse aus Zu- und Abflissen zu einem An-
stieg des Seespiegels, Defizite zu einem Absinken. Abbildung 24 zeigt den fiir jede Bilanzde-
kade berechneten Seespiegel. Die gute Ubereinstimmung des berechneten mit dem gemes-
senen Seespiegel zeigt, dass das aufgestellte Bilanzmodell in sich schlissig ist und dass sich
damit Anderungen des Quelleinzugsgebiets quantitativ fassen lassen.

5 Auswirkung der geplanten Gewerbe- und Baugebiete
5.1 Erweiterungsflache ,,Unter dem Weiler Weg*“

In diesem Kapitel wird untersucht, wie sich die Bebauung der Erweiterungsflache ,Unter dem
Weiler Weg“ auf das Grundwasserdargebot und das Merklinger Ried auswirkt. Durch die
Uberbauung von Freiflachen im Quelleinzugsgebiet wird die Grundwasserneubildung entspre-
chend des Versiegelungsgrads reduziert. Damit reduziert sich die abflussfahige Grundwas-
sermenge und infolge dessen die Quellschittung und damit das Wasserdargebot fir den
Riedsee.

Unter der Annahme eines Versiegelungsgrads von 100% durch die Erweiterungsflache ,Unter
dem Weiler Weg“ entfallt diese Teilflache des Einzugsgebiets mit ihrer Grélze von 3,2 ha fur
die Grundwasserneubildung. Die im Quelleinzugsgebiet zur Verfiigung stehende Grundwas-
serneubildungsflache reduziert sich von 31,4 ha (100%) auf ca. 28 ha (89%).
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Mit dieser Reduzierung der Grundwasserneubildungsflache wurde die Wasserbilanz in einem
ersten Szenario fir den Beobachtungszeitraum Juni 2016 bis November 2017 berechnet. Ins-
besondere in Zeiten hoherer Quellschittung fallt der Zufluss in den Riedsee aus den Quellen
im Vergleich zur Berechnung fiir den heutigen Zustand (Kap. 4.5) geringer aus. Daneben ist
eine deutliche Verringerung der Zufliisse vom Hangful® zu beobachten. Die Zufliisse aus dem

Niederschlag bleiben unverandert (Abbildung 25).
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Abbildung 25: Berechnete Dekadensummen der Zufliisse und Verluste des Riedsees fir
das reduzierte Einzugsgebiet bei Bebauung der Erweiterungsflache ,Unter

dem Weiler Weg*

Mit diesem reduzierten Zufluss aus den Quellen und dem Bereich des Hangful3es lasst sich
ein Seespiegel berechnen, der im Vergleich zur Situation ohne Bebauung um ca. 20-25 cm
tiefer liegen wirde (Abbildung 26). Dieser Betrag liegt GUber den im Zeitraum zwischen Juni
2016 und November 2017 gemessenen naturlichen jahreszeitlichen und jahrlichen Schwan-
kungen. Der Seespiegel liegt in diesem Fall bereits ca. 5-10 cm tiefer als der niedrigste doku-
mentierte Wert (+385,15 m . NN, siehe Kapitel 3.3). Damit deutet sich bei einer Bebauung
der Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg*“ bereits flr Jahre mit durchschnittlicher Nie-
derschlagsmenge ein geringfligig erhdhtes Risiko fur den See als Wasserkdrper und Lebens-
raum, sowie fur die umliegenden Riedflachen im Vergleich mit der heutigen Situation an.

Die rechnerisch gréRere Absenkung des Seespiegels bei Bebauung der Erweiterungsflache
,Unter dem Weiler Weg“ im Vergleich zur Bebauung des Plangebiets ,Haugern-Nord* ist da-
rauf zurlickzufiihren, dass die Reduzierung der Abflusskomponente vom Hangfuld in den
Riedsee (bei ,Unter dem Weiler Weg"“ in der Wasserbilanz im Vergleich zur veringerten Grund-

wasserspeicherung (bei ,Haugern-Nord) starker ins Gewicht fallt.
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Abbildung 26: Berechneter Wasserspiegel des Riedsees bei Bebauung der Erweiterungs-
flache ,Unter dem Weiler Weg“ (Hochstrale) im Vergleich zur Situation ohne
Bebauung im Zeitraum Juni 2016 bis November 2017

In einem zweiten Szenario wurde die Wasserbilanz fur ein trockenes Jahr betrachtet. Wie in
Kap. 4.2 ausgefihrt, betragt in einem trockenen Jahr die Niederschlagsmenge ca. 71% des
mittleren Jahresniederschlags. In der Wasserbilanz wurde ein trockenes Jahr dadurch simu-
liert, indem die (taglichen) Niederschlagsmengen des (durchschnittlichen) Beobachtungszeit-
raums auf 71% reduziert werden. Der berechnete Seespiegel liegt damit ohne Bebauung der
Erweiterungsflache ,,Unter dem Weiler Weg“ ca. 20 cm tiefer als in Jahren mit durchschnittli-
chem Niederschlag, mit der Bebauung der ,Unter dem Weiler Weg® ca. 50 cm tiefer bei ca.
+384,8 m 0. NN (Abbildung 27).

Damit liegt der Seespiegel ca. 35 cm tiefer als der niedrigste dokumentierte Wert (+385,15 m
0. NN, siehe Kap. 3.3). Grob geschatzt wiirde der See etwa 40 % seines Volumens verlieren.
In trockenen Jahren wiirde damit das Risiko flir den See als Wasserkdrper und Lebensraum
sowie fur die umliegenden Riedflachen gegeniiber der heutigen Situation deutlich ansteigen.
Es ist von negativen Auswirkungen auf die Seebiologie und das Umfeld auszugehen.
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Abbildung 27: Berechneter Wasserspiegel des Riedsees bei Bebauung der Erweiterung
,Unter dem Weiler Weg“ (HochstralRe) im Vergleich zur Situation ohne Be-
bauung fir einen trockenen Zeitraum (Jahresniederschlag bei 71% des Mit-
telwerts)

5.2 Erweiterung ,,Unter dem Weiler Weg“ und ,,Haugern-Nord*

In diesem Kapitel wird untersucht, wie sich die Bebauung der Erweiterungsflache fiir das Ge-
werbegebiet ,Unter dem Weiler Weg“ und des Plangebiets ,Haugern-Nord“ auf das Grund-
wasserdargebot und das Merklinger Ried auswirkt.

Unter der Annahme eines Versiegelungsgrads von nahezu 100% auf der Planflache ,Unter
dem Weiler Weg“ und 60 - 70% durch die Bebauung von ,Haugern-Nord“ reduziert sich die
im Quelleinzugsgebiet zur Verfiigung stehende Grundwasserneubildungsflache von 31,4 ha
(100 %) auf ca. 20,8 ha (66%).

Mit dieser auf 66% reduzierten Grundwasserneubildungsflache wurde die Wasserbilanz wie-
derum in einem ersten Szenario flir den Beobachtungszeitraum Juni 2016 bis November 2017
berechnet. Im Vergleich zur Berechnung mit der Bebauung der Erweiterungsflache ,Unter
dem Weiler Weg"“ (Abbildung 25) fallt der Zufluss in den Riedsee aus den Quellen bei zusétz-
licher Bebauung von ,Haugern Nord“ nochmal deutlich geringer aus (Abbildung 28).
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Abbildung 28: Berechnete Dekadensummen der Zuflisse und Verluste des Riedsees fiur
das reduzierte Einzugsgebiet bei Bebauung der Erweiterungsflache ,Unter
dem Weiler Weg“ und Bebauung von ,Haugern-Nord*
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Abbildung 29: Berechneter Wasserspiegel des Riedsees bei Bebauung der Erweiterungs-
flache ,Unter dem Weiler Weg*“ (Hochstrale) und Bebauung von ,Haugern-
Nord“ im Vergleich zur Situation ohne Bebauung im Zeitraum Juni 2016 bis
November 2017
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Mit diesem reduzierten Zufluss aus den Quellen lasst sich ein Seespiegel berechnen, der im
Vergleich zur Situation ohne Bebauung bis zu ca. 30 cm tiefer liegen wiirde (Abbildung 29).
Damit liegt der Seespiegel ca. 20 cm tiefer als der niedrigste dokumentierte Wert (+385,15 m
0. NN, siehe Kap. 3.3). Somit wirde der See bereits in Jahren mit durchschnittlicher Nieder-
schlagsmenge 30 bis 40% seines Volumens verlieren. Es ist von negativen Auswirkungen auf
die Seebiologie und das Umfeld auszugehen.

In einem zweiten Szenario wurde wieder die Wasserbilanz fir ein trockenes Jahr betrachtet,
indem die (taglichen) Niederschlagsmengen des (durchschnittlichen) Beobachtungszeitraums
auf 71% reduziert werden. Mit der Bebauung beider Plangebiete errechnet sich ein Seespie-
gel, der Uber einen halben Meter tiefer l&age als bei den durchschnittlichen Verhaltnissen im
Beobachtungszeitraum (Abbildung 30).
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Abbildung 30: Berechneter Wasserspiegel des Riedsees bei Bebauung der Erweiterungs-
flache ,Unter dem Weiler Weg*“ (HochstralRe) und Bebauung von ,Haugern-
Nord“ im Vergleich zur Situation ohne Bebauung fur einen trockenen Zeitraum
(Jahresniederschlag bei 71% des Mittelwerts)

Damit liegt der Seespiegel ca. 50 cm tiefer als der niedrigste dokumentierte Wert (+385,15 m
0. NN, siehe Kap. 3.3). Vorsichtig geschatzt bedeutet dies, dass der See nahezu die Halfte
seines Volumens verliert. Das Risiko fir den See als Wasserkérper und Lebensraum sowie
fur die umliegenden Riedflachen wird als sehr hoch eingeschéatzt.

HPC_2171506(2a)_Gu.docx

XINOGENQ



- Seite 30 - zum Gutachten Nr. 2171506(2a) | Yo
Baulandentwicklung Gewerbegebiet ,Unter dem Weiler Weg*, ’
Weil der Stadt
— Hydrogeologisches Gutachten —

6 Zusammenfassende Bewertung

Die 3,2 ha groRe Gewerbegebietserweiterung ,Unter dem Weiler Weg* bildet zusammen mit
dem 10,6 ha gro3en Plangebiet ,Hdugern-Nord“ die Kernfldche des Einzugsgebiets der zum
Merklinger Ried hin abflieRenden Quellen (Quelle 3 und ,Audiquelle®). Aktuell umfasst das
55 ha grole Einzugsgebiet 31,4 ha versickerungsfahige Flache. Durch eine (weitere) Uber-
bauung von Freiflachen im Quelleinzugsgebiet wirde die Grundwasserneubildung entspre-
chend des Versiegelungsgrads reduziert. Damit reduziert sich die abflussfédhige Grundwas-
sermenge und infolge dessen die Quellschiittung und damit das Wasserdargebot fir den
Riedsee und das umgebende Riedgebiet.

Durch die Bebauung der Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg* wiirde im Einzugsgebiet
der Riedquellen bei einem voraussichtlichen Versiegelungsgrad von annahernd 100% eine
Freiflache von 3,2 ha und damit ca. 10% der Grundwasserneubildung entzogen. Dementspre-
chend reduziert sich die abflussfahige Grundwassermenge bzw. die Quellschiittung ebenfalls
um ca. 10%. Damit hat das Bauvorhaben ,Unter dem Weiler Weg“ bereits einen merklichen
Einfluss auf das Grundwasserdargebot und die Schiittung der Quellen. Des Weiteren hatte
die Versiegelung zur Folge, dass der natlrliche Oberflachenabfluss (zusammen mit dem sog.
Interflow in der Wasserbilanz als ,Zufluss Hangfuss” berechnet) in das Merklinger Ried deut-
lich abnehmen wiirden.

In trockenen Jahren ist in der Folge eine Absenkung des Seespiegels in einem Malde zu er-
warten, das negative Auswirkungen auf die Seebiologie und das Umfeld erwarten I&sst.

Wird zusatzlich zur ,Unter dem Weiler Weg* die Bebauung des Plangebiets ,Haugern-Nord*
umgesetzt, so wirden insgesamt ca. 35 % des Quelleinzugsgebiets versiegelt und in der
Folge die abflussfahige Grundwassermenge entsprechend reduziert. Beide Bauvorhaben héat-
ten in der Summenwirkung einen gravierenden Einfluss auf das Grundwasserdargebot und
die Schittung der Quellen.

Die Auswirkungen auf das Merklinger Ried und insbesondere den Riedsee lassen sich nicht
ohne Weiteres aus der Reduzierung der Grundwasserneubildungsflache ableiten, da die Auf-
fullung und Speicherentleerung des Grundwasserleiters Uber die Quellschittung in zeitlicher
Varianz eingeht und in der Wasserbilanz des Riedsees auch Oberflachenzufliisse und direkte
Niederschlage eine Rolle spielen, wobei sdmtliche Komponenten relativ starken jahreszeitli-
chen und witterungsbedingten Schwankungen unterworfen sind.

Daher wurde fir den Riedsee auf Grundlage der im Beobachtungszeitraum Juni 2016 bis
November 2017 erhobenen Klimadaten sowie gemessenen Wasserstédnde und Quellabflisse
eine Wasserbilanz erstellt und in mehreren Szenarien modifiziert und die Auswirkung der Be-
bauung auf den Riedsee untersucht.

Die Verringerung des Wasserdargebots hat grundsatzlich unterschiedliche Auswirkungen:

e eine Absenkung des Seespiegels.

e damit verbunden eine Abnahme des Wasservolumens des Riedsees. Dies bedeutet
zunéchst ein geringeres Puffervolumen gegeniber Schad- und Nahrstoffen, die Uber
Luft- und Wasserpfade in den See gelangen. Weiterhin wird der Lebensraum der im
See vorkommenden Tiere, Pflanzen und Kleinlebewesen verringert.
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e mit der Absenkung des Seenspiegels steigt das Risiko eines ,Umkippens®, d. h. von
sauerstoffarmen Verhaltnissen im See und den damit verbundenen negativen Auswir-
kungen auf die Seebiologie.

e die angrenzenden grundwasserabhangigen Riedflachen erhalten ebenfalls weniger
Wasser. Die dort vorkommende Vegetation ist an einen hohen Grundwasserstand ge-
bunden; langfristig kann es daher zu Beeintrachtigungen dieser geschiitzten Lebens-
raume kommen.

Aus gutachterlicher Sicht kommen wir zu dem Schluss, dass sich durch eine Bebauung der
Erweiterungsflache des Gewerbegebiets ,Unter dem Weiler Weg“ zumindest in trockenen
Jahren das Wasserdargebot fur das Ried bereits in einem Male verringern wirde, welches
eine Gefdhrdung fir das Ried und den Riedsee in ihrer Existenz darstellen wirde. Nach der
vorliegenden Bilanzrechnung wirde der Riedsee um bis zu 40% seines Volumens verlieren.
Die hierbei mafigebliche Komponente des reduzierten Hangabflusses kdnnte mdglicherweise
durch eine Zuflihrung von Niederschlagswasser von Dachflachen kompensiert werden. Sollte
sich die Wirksamkeit entsprechender Ausgleichsmalinahmen in der Bilanzrechnung nachwei-
sen lassen, erachten wir eine Bebauung der ,Unter dem Weiler Weg“ unter dem Aspekt der
Wasserbilanz als noch vertretbar. Fir den Lebensraum Ried ist eine gesonderte Betrachtung
anzustellen, welche die Empfindlichkeit der betroffenen Flora und Fauna einbezieht (siehe
Kap. 7).

Eine Bebauung von ,Haugern-Nord“ und der Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg*
wirde sich jedoch in Summe in einer deutlichen bis gravierenden Absenkung des Seespiegels
auswirken. In durchschnittlichen Jahren besteht ein deutliches Risiko, in trockenen Jahren
sogar ein relativ hohes Risiko fiir den Bestand des Sees und der umliegenden Riedflachen.

Aufgrund der bei einer Bebauung beider Gebiete in relevanten Male reduzierten Aufnahme-
und Speicherfunktion des Grundwasserleiters und damit des Wasserdargebots fir das NSG
Merklinger Ried ist ein abgestimmtes Blindel an entsprechenden Minderungs- und Aus-
gleichsmalinahmen erforderlich (Kap. 7 und 8).

7 Abstimmung der weiteren Vorgehensweise

Die Auswirkungen des Baugebiets auf das Grundwasserdargebot und in Folge auf das Mer-
klinger Ried sollten in ausreichendem Mal3e vermieden, ausgeglichen oder vermindert wer-
den.

Die funktionale Einheit aus Grundwasserneubildung, Zwischenspeicherung im Grundwasser-
leiter und Abgabe Uber die Quellen ist dabei nicht ohne Weiteres durch kinstliche Malinah-
men zu ersetzen. Der Grundwasserleiter besitzt die Fahigkeit Niederschlagswasser in groRer
Menge Uber die Grundwasserneubildung aufzunehmen, zu speichern und dieses sukzessive
Uber die Quellaustritte mehrere Monate lang zum Merklinger Ried abzugeben.

Wesentliche Komponenten zur Vermeidung negativer Auswirkungen sind ein méglichst gerin-
ger Versiegelungsgrad (mit steigender Grundflachenzahl nimmt die Grundwasserneubildung
ab) sowie der Verzicht auf anderweitige Nutzungen von Niederschlagswasser.
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Bei den aufgefuhrten Mallnahmen wird unterschieden in:
¢ MalBnahmen zur Vermeidung bzw. Minderung
e Ausgleichsmalinahmen innerhalb der Plangebiete
e AusgleichmalRnahmen aufierhalb der Plangebiete

e Ersatzmallnahmen

Fur die Wirksamkeit der aufgefuhrten Ma3nahmen muissen jeweils spezifische Bedingungen
erfillt sein, z. B. bei einer Regenwasserversickerung eine entsprechend gute Wasseraufnah-
mefahigkeit des Untergrunds. Beim Gesprach mit dem Landratsamt Béblingen am 05.06.2018
wurde folgende gestufte Vorgehensweise abgestimmt:

Stufe 1: Vorauswahl grundsatzlich infrage kommender MaRnahmen. Diese Vorauswahl
erfolgte nach fachtechnischen und genehmigungsrechtlichen Gesichtspunkten
bereits beim Abstimmungstermin am 05.06.2018. Die ausgewahlten Mal3nah-
men werden in das vorliegende hydrogeologische Gutachten aufgenommen
(Kap. 8), ausgeschiedene Malinahmen werden infolge nicht mehr aufgefihrt.

Stufe 2a: Berechnung der Wasserbilanz fur die ausgewéhlten Mal3nahmen. Hierbei wer-
den spezifische Bedingungen angenommen, die bei Weiterverfolgung der Mal3-
nahme durch Untersuchungen verifiziert bzw. modifiziert werden miissen.

Stufe 2b: Untersuchung der Empfindlichkeit der betroffenen Riedflachen als Grundlage
der Bewertung der Effektivitat der Malnahmen.

Dazu ist vorgesehen, die vorliegenden Daten zu den betroffenen Schutzgebieten
(FFH-Gebiet, Naturschutzgebiet) und geschiitzten Biotopen auszuwerten. Paral-
lel soll eine artenschutzrechtliche Relevanzpriifung erfolgen, auf Grundlage ei-
ner Habitatstrukturanalyse des Rieds einschlieRlich des Riedsees.

Stufe 3: Priorisierung (bzw. Ausscheidung) der MaRnahmen entsprechend ihrer Effekti-
vitat und Effizienz.

Stufe 4: Untersuchung der spezifischen Annahmen der Malinahmen (geologische Vo-
raussetzungen, technische Voraussetzungen, u. a.), ggf. Aktualisierung der
Wasserbilanz aufgrund der Untersuchungsergebnisse und Neubewertung der
Effektivitat der Malnahmen.

Stufe 5: Empfehlung der Festlegung von MaRnahmen fir die Bebauungsplanverfahren.

Da sich die Auswirkungen der Baugebiete Wohngebiet ,Haugern-Nord“ und der Gewerbeer-
weiterung ,Unter dem Weiler Weg“ auf das Grundwasserdargebot bzw. das Merklinger Ried
summieren, sollte die Untersuchung méglicher Minderungs- und Ausgleichsmaflinahmen pa-
rallel erfolgen.
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8 MaBnahmen zur Minderung und zum Ausgleich negativer Auswirkungen
auf das Grundwasserdargebot und das NSG Merklinger Ried
8.1 MaBnahmen zur Vermeidung bzw. Minderung

8.1.1  Reduzierung der GebietsgroRe

Eine Reduzierung der Gebietsgrofe von 4,5 ha bzw. der zusatzlich zum Bestand geplanten
neuen Bauflache von 3,2 ha ist nicht vorgesehen. Anderungen in der Bilanzrechnung ergeben
sich damit nicht.

8.1.2 Reduzierung des Versiegelungsgrads

In der vorliegenden Wasserbilanz wurde fiir die Erweiterungsflache ,Unter dem Weiler Weg*
ein Versiegelungsgrad von 100 % angenommen. Ein geringerer Versiegelungsgrad wirde die
Grundwasserneubildung Uber die Flache weniger stark beeintrachtigen.

Die weiterentwickelte Planung geht inzwischen fir den Sidteil der Planflache (,Baumarkt)
von einem Versiegelungsgrad kleiner als 100 % aus, der Uber Festlegungen abgesichert wer-
den kdnnte. Fir den Nordteil ist ein in Grinland eingebettetes Verlagsgebdude als Solitar
geplant, sodass sich hier eine deutlich unter 100 % liegende Versiegelung ergeben sollte.

In enger Abstimmung mit der Stadt und dem Planer sollen zielfiihrende Festlegungen fir die
Flachengestaltung getroffen werden. Danach soll die Versiegelung neu abgeschéatzt und in
Stufe 2a in die Bilanzrechnung eingehen.

8.1.3  Verzicht auf konkurrierende Nutzungen von Niederschlagswasser

In der Wasserbilanz wurden keine konkurrierenden Nutzungen von Niederschlagswasser ein-
bezogen. Dies ware im Falle des geplanten Baumarkts insbesondere eine Dachbegriinung,
die nach Auskunft der Stadt jedoch nicht geplant ist.

Auf konkurrierende Nutzungen von Niederschlagswasser sollte weiterhin verzichtet werden
bzw. wére die Auswirkung im Einzelfall zu untersuchen und zu beurteilen.

8.2 AusgleichsmaBnahmen innerhalb der Plangebiete
8.21 Versickerung von Niederschlagswasser

Ein funktionaler Ausgleich der reduzierten Grundwasserneubildung und Speicherung des ab-
flussfahigen Grundwasserdargebots kann grundsétzlich durch eine Regenwasserversicke-
rung erfolgen. Dabei wird unbelastetes Niederschlagswasser von Dachflédchen in Mulden oder
Rigolen versickert und kommt damit dem abflussfahigen Grundwasservorrat zugute.

In der aktuellen Planung sind Einrichtungen zur Regenwasserversickerung nicht vorgesehen.
Nach [7] ist eine planm&Rige und gezielte Versickerung von Niederschlagswasser aufgrund
der im Untergrund anstehenden, nur gering durchldssigen Verwitterungslehme nicht moglich.
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8.2.2 Zufiihrung von Niederschlagswasser von Dachflachen

Grundsétzlich kann auf den Dachflachen anfallendes (unbelastetes) Niederschlagswasser
auch direkt (Uber einen Regenwasserkanal) dem Merklinger Ried zugefthrt werden. Um che-
mische Beeintrachtigungen des Rieds zu vermeiden, ist im Bebauungsplan zu beachten, dass
unbeschichtete Metalle fir Dachflachen ausgeschlossen werden. Auf eine Verwendung des
auf Verkehrs- und Hofflachen anfallenden Niederschlagswassers ist aufgrund mdglicher
Schweb- und Schadstoffbelastungen zu verzichten.

Diese AusgleichsmalRnahme wirkt jedoch nur in niederschlagsreichen Perioden. Um in nie-
derschlagsdrmeren Perioden die Speicherfunktion des Grundwasserleiters zu kompensieren,
misste das Retentionssystem insgesamt ca. 5.000 m*® Niederschlagswasser speichern und
Uber Monate langsam an das Ried abgeben kénnen?.

Auch aufgrund der Empfindlichkeit des Rieds darf Niederschlagswasser nur gedrosselt ein-
geleitet werden. Schwallartige Einleitungen und demzufolge Hochwasserzustédnde des Rieds
sind zu vermeiden. Daher scheidet eine Einleitung ohne vorgeschaltete Retentionsbecken
aus. Das Retentionsbecken muss tiber einen Uberlauf in den Vorfluter verfiigen. Die Méglich-
keit einer Uberwachung des Wasserstands zur Funktionskontrolle des Beckens soll ebenfalls
bei der Planung bericksichtigt werden.

Neben der Pufferfunktion muss das Retentionssystem auch eine wichtige Filterfunktion erfl-
len. In welchem Mal3e das Niederschlagswasser im Retentionssystem geklart bzw. gereinigt
werden muss, ist aus der Empfindlichkeit der im Ried bzw. im Riedsee vorkommenden Le-
bensraume und ihrer spezifischen Flora und Fauna abzuleiten.

Das aktuelle Entwasserungskonzept (Variante 1, Donnermann & Partner, 28.05.2015) sieht
ein Stauvolumen von nur 500 m® und einen Drosselabfluss von max. 20 I/s ins Merklinger Ried
vor. Allein mit dieser Malinahme kann die mit der Bebauung einhergehende Reduzierung der
Quellschittung bei weitem nicht kompensiert werden. Der sehr hohe Drosselabfluss erfiillt
fernerhin nicht die Anforderung, eine schwallartige Einleitung ins Ried zu vermeiden. Ein
Uberlauf in die Vorflut ist ebenfalls nicht geplant. Eine chemische Beeintrachtigung bzw. die
Verwendung von unbeschichteten Metalldachern ist ebenfalls nicht ausgeschlossen.

In enger Abstimmung mit der Stadt und dem Planer sollen zielfihrende Vorgaben definiert
werden, v. a. aber schadliche Auswirkungen auf das NSG Merklinger Ried ausgeschlossen
werden.

Mit den abgestimmten Vorgaben kann in der Bilanzrechnung ggf. die Wirksamkeit geplanter
Niederschlagszufihrungen zum Ried untersucht und bewertet werden.

2 Das erforderliche Speichervolumen resultiert aus der Bilanzrechnung: Der Grundwasserleiter besitzt die Fahigkeit, Nieder-
schlagswasser in grofRer Menge zu speichern und dieses sukzessive Uber die Quellaustritte mehrere Monate lang zum Merklinger
Ried abzugeben. Im Frihjahr 2016 waren dies im gesamten Quelleinzugsgebiet 57.000 m®. Bei der Bebauung von ,Unter dem
Weiler Weg* wéren im Frihjahr 2016 im Grundwasserleiter ca. 5.000 m® weniger Wasser aufgenommen, gespeichert und in den
Folgemonaten abgegeben worden.
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8.3 AusgleichsmaBnahmen auBerhalb der Plangebiete
8.3.1  Umleitung Quelle 2 zum Riedsee

Der Quellabfluss von Quelle 2 fihrt an den Nordrand des NSG Merklinger Ried und speist
damit nicht den Riedsee. Es ist denkbar, durch Verlegung des Abflussgrabens dieses Wasser
dem Riedsee verfiigbar zu machen.

Unter Annahme der technischen und rechtlichen Umsetzbarkeit soll diese Mallhahme in der
Wasserbilanz untersucht und beurteilt werden.

8.3.2  Zufiihrung von Grundwasser aus bestehendem Tiefbrunnen

Im Merklinger Ried besteht ein alter Schachtbrunnen (Abbildung ). Das Bohrdatenarchiv des
Landesamts fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) weist folgende Koordinaten aus:

Rechtswert 3490110
Hochwert 5402690
Tiefe 50m

Die ungefédhre Lage dieses als ,Schacht® bezeichneten Brunnens ist in Anlage 1 dargestellt.
Die Brunnenabdeckung mit einer Stahlplatte wurde anscheinend vor einiger Zeit erneuert und
neu mit dem Brunnenrohr verschraubt (3 Maschinenschrauben M10, wobei nur 2 festge-
schraubt sind). Da kein Schloss oder eine sonstige Sicherung vorhanden ist und die Ver-
schraubung der witterungsbedingten Korrosion unterliegt, muss der 50 m tiefe Schacht als
nicht ausreichend gesichert angesehen werden.

Am 29.09.2016 lag der Grundwasserspiegel bei ca. 1 m unter Gelande. Aufgrund der in der
Umgebung vorhandenen Rinnen ist zu erkennen, dass der Brunnen bei Grundwasserhoch-
stand artesisch auslauft.
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Grundsatzlich wéare denkbar, aus dem Schachtbrunnen Grundwasser zu férdern und in den
Riedsee einzuleiten. In der Wasserbilanz fur das Merklinger Ried (Stufe 2a) kann bereits eine
Variante mit zusatzlicher Wasserférderung aus dem Schachtbrunnen bertcksichtigt werden.
Bei Weiterverfolgung dieser AusgleichsmalRnahme sind jedoch folgende Punkte zu klaren:

e Eigentumsverhéltnisse

e Ausbaudaten des Schachtbrunnens (Archiv Landratsamt, ansonsten Kamerabefah-
rung)

e Ergiebigkeit des Schachtbrunnens (Flowmetermessung, Pumpversuch)
e chemische Eignung des Wassers (Probennahme)

e wasserrechtliche Genehmigung
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8.4 ErsatzmafRnahmen

ErsatzmalRnahmen kénnen die Minderungs- und AusgleichmalRnahmen ergadnzen und das
NSG Merklinger Ried als Lebensraum aufwerten. Des Weiteren kdnnen sie einen positiven
Beitrag zur Wasserbilanz leisten, indem das Wasserdargebot durch eine Reduzierung von
Wasserentnahmen bzw. Beseitigung wasserzehrender Neophyten verbessert wird.

Maflnahmen hierzu sind z. B. die sukzessive Abraumung der Kleingartenanlage westlich des
Rieds sowie die Beseitigung von Springkrautfeldern (Impatiens glandulifera) im Ried.

HPC AG

Fachbereichsleiter Grundwasser Projektbearbeiterin
Im Original gezeichnet :57 GJ&/
Dr. Uwe Hekel Dr. Barbara Eichler
Dipl.-Geologe Dipl.-Biologin
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Anhang 2: Grundwasserneubildung nach Haude/Uhlig B0 FO T 8

gem. DVWK-Merkblatt 238/1996

Station Weil der Stadt X DVWK [ Wiese | Rasen Mais Buche | Fichte
Bewuchs Wiese Monat 2 3 4 5 6 7
Bodenart Pararendzina und Pelosol-Pararendzina 1 0,22 0,20 0,20 0,11 0,01 0,08
aus lehmig-toniger Muschelkalk-FlieRerde 2 0,22 0,20 0,20 0,11 0,00 0,04
mFK 80 3 0,27 0,25 0,23 0,11 0,04 0,14
Zeitraum 31.01.2016 bis 12.11.2017 4 0,29 0,29 0,24 0,17 0,10 0,35
5 0,29 0,29 0,29 0,21 0,23 0,39
6 0,28 0,28 0,29 0,24 0,28 0,34
7 0,26 0,26 0,28 0,25 0,32 0,31
Abkiirzungen N = Niederschlag 8 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,25
T = Temperatur zum Mittagstermin [°C] 9 0,23 0,23 0,23 0,21 0,17 0,20
rel. F,4 = relative Luftfeuchte zum Mittagstermin 10 0,22 0,22 0,20 0,18 0,10 0,13
Ea(T) = Satttigungsdampfdurck [hPa] 11 0,22 0,20 0,20 0,11 0,01 0,07
ETpHaude= Evapotranspiration [mm] 12 0,22 0,20 0,20 0,11 0,00 0,05
N Tqa rel. Fi4 | Ea(T) e X Monat [ ETPHaude D SUM(D) [SUM(D)*| Vorrat | Vorrat* GN
Renningen| Stuttgart | Stuttgart | DVWK | DVWK | DVWK | DVWK
Datum [mm/d] |[Grad C]| [%] [mbar] | [mbar] [-] [mm/d] | N-Etyot [mm] 80 [mm]
31.01.16 2,4 4,5 91,0 8,42 7,66 0,20 0,15 | 2,25 0,0 0,0 82,2 80,0 2,2
01.02.16 0,0 11,6 68,0 13,63 9,27 0,20 0,87 | -0,87 -0,9 -0,9 79,1 79,1 0,0
02.02.16 0,4 11,3 64,0 13,36 8,55 0,20 0,96 | -0,56 -1,4 -1,4 78,6 78,6 0,0
03.02.16 3,7 3,9 88,0 8,07 7,10 0,20 0,19 | 3,51 0,0 0,0 82,1 80,0 2,1
04.02.16 2,7 2,4 90,0 7,26 6,53 0,20 0,15 | 2,55 0,0 0,0 82,6 80,0 2,6
05.02.16 0,0 9,9 70,0 12,17 8,52 0,20 0,73 | -0,73 -0,7 -0,7 79,3 79,3 0,0
06.02.16 0,0 13,7 48,0 15,64 7,51 0,20 1,63 -1,63 2,4 -2,3 77,7 77,7 0,0
07.02.16 0,0 75 71,0 10,35 7,35 0,20 0,60 | -0,60 -3,0 -2,9 771 771 0,0
08.02.16 10,6 10,2 72,0 12,42 8,94 0,20 0,70 | 9,90 0,0 0,0 87,0 80,0 7,0
09.02.16 16,2 9,6 78,0 11,93 9,31 0,20 0,53 | 15,67 0,0 0,0 95,7 80,0 15,7
10.02.16 0,3 2,8 83,0 7,47 6,20 0,20 0,25| 0,05 0,0 0,0 80,0 80,0 0,0
11.02.16 0,8 5,6 56,0 9,09 5,09 0,20 0,80 | 0,00 0,0 0,0 80,0 80,0 0,0
12.02.16 0,1 5,2 57,0 8,84 5,04 0,20 0,76 | -0,66 -0,7 -0,7 79,3 79,3 0,0
13.02.16 4,1 6,7 81,0 9,80 7,94 0,20 0,37 | 3,73 0,0 0,0 83,1 80,0 3,1
14.02.16 1,9 5,8 90,0 9,21 8,29 0,20 0,18 1,72 0,0 0,0 81,7 80,0 1,7
15.02.16 0,1 3,5 85,0 7,85 6,67 0,20 0,24 | -0,14 -0,1 -0,1 79,9 79,9 0,0
16.02.16 0,0 2,0 74,0 7,05 5,22 0,20 0,37 | -0,37 -0,5 -0,5 79,5 79,5 0,0
17.02.16 0,0 1,7 81,0 6,91 5,59 0,20 0,26 | -0,26 -0,76 -0,76 79,2 79,2 0,0
18.02.16 1,0 7,2 54,0 10,14 5,48 0,20 0,93 | 0,07 0,00 -0,69 79,3 79,3 0,0
19.02.16 0,4 2,8 76,0 7,47 5,68 0,20 0,36 | 0,04 0,00 -0,65 79,3 79,3 0,0
20.02.16 2,5 3,8 86,0 8,01 6,89 0,20 0,22 | 2,28 0,0 0,0 81,6 80,0 1,6
21.02.16 0,0 12,2 72,0 14,18 10,21 0,20 0,79 | -0,79 -0,8 -0,8 79,2 79,2 0,0
22.02.16 2,4 14,3 48,0 16,26 7,81 0,20 1,69 0,71 0,0 -0,1 79,9 79,9 0,0
23.02.16 11,6 0,6 96,0 6,38 6,13 0,20 0,05 11,55 0,0 0,0 91,5 80,0 11,5
24.02.16 3,7 5,1 60,0 8,78 5,27 0,20 0,70 | 3,00 0,0 0,0 83,0 80,0 3,0
25.02.16 0,1 3,4 71,0 7,79 5,53 0,20 0,45| -0,35 -0,4 -0,4 79,6 79,6 0,0
26.02.16 0,0 4.4 50,0 8,36 4,18 0,20 0,84 | -0,84 -1,2 -1,2 78,8 78,8 0,0
27.02.16 0,0 7,2 54,0 10,14 5,48 0,20 0,93 | -0,93 -2,1 -2,1 77,9 77,9 0,0
28.02.16 0,0 4,1 67,0 8,18 5,48 0,20 0,54 | -0,54 -2,7 -2,6 774 774 0,0
29.02.16 1,1 2,0 84,0 7,05 5,93 0,20 0,23 | 0,87 0,0 -1,7 78,3 78,3 0,0
01.03.16 0,1 5,2 66,0 8,84 5,83 0,25 0,75| -0,65 2,4 2,4 77,6 77,6 0,0
02.03.16 4.4 4,7 89,0 8,53 7,60 0,25 0,23 | 4,17 0,0 0,0 81,8 80,0 1,8
03.03.16 0,5 3,8 82,0 8,01 6,57 0,25 0,36 | 0,14 0,0 0,0 80,1 80,0 0,1
04.03.16 2,0 6,5 55,0 9,67 5,32 0,25 1,09 0,91 0,0 0,0 80,9 80,0 0,9
05.03.16 1,4 4,9 82,0 8,65 7,10 0,25 0,39 1,01 0,0 0,0 81,0 80,0 1,0
06.03.16 0,2 4,9 65,0 8,65 5,63 0,25 0,76 | -0,56 -0,6 -0,6 79,4 79,4 0,0
07.03.16 0,1 4,5 62,0 8,42 5,22 0,25 0,80 | -0,70 -1,3 -1,2 78,8 78,8 0,0
08.03.16 0,0 3,8 68,0 8,01 5,45 0,25 0,64 | -0,64 -1,9 -1,9 78,1 78,1 0,0
09.03.16 0,0 4,0 68,0 8,13 5,53 0,25 0,65| -0,65 -2,5 -2,5 77,5 77,5 0,0
10.03.16 0,0 8,6 47,0 11,16 5,24 0,25 1,48 | -1,48 -4,0 -3,9 76,1 76,1 0,0
11.03.16 0,0 6,7 69,0 9,80 6,76 0,25 0,76 | -0,76 -4,8 -4,6 75,4 75,4 0,0
12.03.16 0,0 8,2 53,0 10,86 5,75 0,25 1,28 | -1,28 -6,1 -5,8 74,2 74,2 0,0
13.03.16 0,0 8,2 59,0 10,86 6,41 0,25 1,11 -1,11 -7,2 -6,9 73,1 73,1 0,0
14.03.16 0,0 8,3 47,0 10,93 5,14 0,25 1,45 -1,45 -8,6 -8,2 71,8 71,8 0,0
15.03.16 2,6 0,8 95,0 6,47 6,15 0,25 0,08 2,52 0,0 -5,7 74,3 74,3 0,0
16.03.16 0,0 6,9 52,0 9,94 5,17 0,25 1,19 -1,19 -7,1 -6,8 73,2 73,2 0,0
17.03.16 0,0 11,1 44,0 13,19 5,80 0,25 1,85 -1,85 -8,9 -8,4 71,6 71,6 0,0
18.03.16 0,0 13,1 37,0 15,04 5,57 0,25 2,37 | -2,37 -11,3 -10,5 69,5 69,5 0,0
19.03.16 0,0 3,9 78,0 8,07 6,29 0,25 0,44 | -0,44 -11,7 -10,9 69,1 69,1 0,0
20.03.16 0,0 8,6 53,0 11,16 5,91 0,25 1,31 -1,31 -13,0 -12,0 68,0 68,0 0,0
21.03.16 0,0 7,8 65,0 10,57 6,87 0,25 0,92 | -0,92 -14,0 -12,8 67,2 67,2 0,0
22.03.16 0,4 9,4 41,0 11,77 4,83 0,25 1,74 | -1,34 -15,3 -13,9 66,1 66,1 0,0
23.03.16 2,6 7,4 71,0 10,28 7,30 0,25 0,75 1,85 0,0 -12,1 67,9 67,9 0,0
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24.03.16
25.03.16
26.03.16
27.03.16
28.03.16
29.03.16
30.03.16
31.03.16
01.04.16
02.04.16
03.04.16
04.04.16
05.04.16
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17.04.16
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01.06.16
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05.06.16
06.06.16

0,0
46
0,0
0,1
9,5
1,6
6,0
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
10,5
0,4
0,3
0,0
0,0
0,0
1,6
43
44
0,4
6,7
12,9
3,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
15
2,4
1,3
2,9
0,2
1,2
0,0
0,6
0,0
0,0
35
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,9
0,3
2,9
7,7
0,0
14
34
0,0
44
0,0
0,0
0,0
5,8
8,3
4.1
0,0

11,1
8,9
66,2
0,4
0,0
6,9
0,0
7,0
11,0
3,6
1,3

8,2
6,3
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10,7
13,8
13,7
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7.1
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15,8
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15,4
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6,7
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9,9
13,6
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15,4
1,3
9,4
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18,5
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11,0
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17,7
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51,0
87,0
48,0
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35,0
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15,84
12,84
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10,07
15,84
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17,68
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17,79
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12,67
12,26
16,05
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17,45
13,45
14,85
16,05
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11,38
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17,79
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9,21
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15,14
17,91
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12,17
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27,85
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29,22
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19,95
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5,54
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10,77
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11,83

10,08
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10,30

11,17
8,17
9,47

10,97
8,42
8,11
7,62
6,76
7,14
7,49
8,29
5,84
5,49
5,53
5,68
7,25
5,75
6,63
9,60
7,54
9,98
5,44
9,39
8,70
8,48

10,30
9,41

15,48

13,12

13,50

13,96
9,22
5,77
8,60
6,17
7,86
9,19
9,40

11,11

12,85

11,14

11,38

11,40

13,29

16,52

17,80

17,26

13,62

11,71

14,34

13,20

15,56

15,82

17,55

14,67

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

1,33
0,31
2,06
1,44
1,89
2,54
0,76
2,74
0,56
1,52
2,92
2,20
2,08
2,99
1,62
2,13
1,53
2,28
3,23
2,08
0,66
1,94
1,91
0,52
0,86
1,32
2,21
3,20
4,61
3,26
0,27
1,00
1,15
0,94
1,46
0,74
2,72
3,27
1,78
3,42
0,64
2,93
2,95
5,12
6,02
5,09
5,54
0,67
3,66
0,80
1,01
1,20
1,74
0,41
2,57
3,88
1,93
3,47
5,25
6,35
0,57
0,45
2,30
4,17
2,58
0,77
1,76
2,53
3,54
1,64
2,36
1,02
2,18
0,67
4,63

-1,33
4,29
-2,06
-1,34
7,61
-0,94
5,24
-1,94
-0,56
-1,52
-2,92
-2,20
8,42
-2,59
-1,32
-2,13
-1,53
-2,28
-1,63
2,22
3,74
-1,54
4,79
12,38
2,94
-1,32
-2,21
-3,20
-4,61
-3,16
1,23
1,40
0,15
1,96
-1,26
0,46
2,72
-2,67
-1,78
-3,42
2,86
-2,93
-2,95
-5,12
-6,02
-5,09
-5,44
0,23
-3,36
2,10
6,69
-1,20
-0,34
2,99
-2,57
0,52
-1,93
-3,47
-5,25
-0,55
7,73
3,65
-2,30
4,17
8,52
8,13
64,44
2,13
-3,54
5,26
-2,36
5,98
8,82
2,93
-3,33

14,4
0,0
11,5
12,8
0,0
5,3
0,0
1,9
2,5
4,0
6,9
9,1
0,0
2,8
4.1
6,3
7.8
-10,1
1,7
0,0
0,0
6,6
0,0
0,0
0,0
13
35
8,7
11,3
14,5
0,0
0,0
0,0
0,0
-10,3
0,0
12,5
-15,1
-16,9
20,3
0,0
19,7
22,6
27,7
33,7
-38,8
44,3
0,0
-47,2
0,0
0,0
-34,0
34,3
0,0
32,4
0,0
-33,6
-37,0
42,3
42,8
0,0
0,0
27,7
31,9
0,0
0,0
0,0
2,1
57
0,0
2,6
0,0
0,0
0,0
33

13,2
-89
-10,7
11,9
42
-5,1
0,0
1,9
25
-39
6,6
-8,6
0,2
2,8
4,0
-6,0
74
9,5
-10,9
8,7
4,9
6,3
1,6
0,0
0,0
1,3
35
6,5
-10,6
133
12,0
-10,6
-10,5
-85
-9.6
9,2
11,5
138
15,2
-18,0
-15,1
17,4
19,7
234
275
-30,8
-34,0
-338
-357
-336
-26,9
27,7
27,9
24,9
26,7
-26,1
274
296
-32,9
-332
254
218
234
26,3
17,8
9,7
0,0
2,1
5,5
0,2
2,5
0,0
0,0
0,0
3,3

66,8
71,1
69,3
68,1
75,8
74,9
80,1
78,1
775
76,1
73,4
714
79,8
77,2
76,0
74,0
72,6
70,5
69,1
71,3
75,1
73,7
78,4
90,8
82,9
78,7
76,5
735
69,4
66,7
68,0
69,4
69,5
715
70,4
70,8
68,5
66,2
64,8
62,0
64,9
62,6
60,3
56,6
52,5
49,2
46,0
46,2
443
46,4
53,1
52,3
52,1
55,1
53,3
53,9
52,6
50,4
47,1
46,8
54,6
58,2
56,6
53,7
62,2
70,3
134,8
77,9
74,5
79,8
77,5
83,5
88,8
82,9
76,7

66,8
711
69,3
68,1
75,8
74,9
80,0
78,1
775
76,1
734
71,4
79,8
77,2
76,0
74,0
72,6
70,5
69,1
71,3
75,1
73,7
78,4
80,0
80,0
78,7
76,5
735
69,4
66,7
68,0
69,4
69,5
715
70,4
70,8
68,5
66,2
64,8
62,0
64,9
62,6
60,3
56,6
52,5
49,2
46,0
46,2
443
46,4
53,1
52,3
52,1
55,1
53,3
53,9
52,6
50,4
47,1
46,8
54,6
58,2
56,6
53,7
62,2
70,3
80,0
77,9
74,5
79,8
77,5
80,0
80,0
80,0
76,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
10,8
2,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
54,8
0,0
0,0
0,0
0,0
3,5
8,8
2,9
0,0
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07.06.16
08.06.16
09.06.16
10.06.16
11.06.16
12.06.16
13.06.16
14.06.16
15.06.16
16.06.16
17.06.16
18.06.16
19.06.16
20.06.16
21.06.16
22.06.16
23.06.16
24.06.16
25.06.16
26.06.16
27.06.16
28.06.16
29.06.16
30.06.16
01.07.16
02.07.16
03.07.16
04.07.16
05.07.16
06.07.16
07.07.16
08.07.16
09.07.16
10.07.16
11.07.16
12.07.16
13.07.16
14.07.16
15.07.16
16.07.16
17.07.16
18.07.16
19.07.16
20.07.16
21.07.16
22.07.16
23.07.16
24.07.16
25.07.16
26.07.16
27.07.16
28.07.16
29.07.16
30.07.16
31.07.16
01.08.16
02.08.16
03.08.16
04.08.16
05.08.16
06.08.16
07.08.16
08.08.16
09.08.16
10.08.16
11.08.16
12.08.16
13.08.16
14.08.16
15.08.16
16.08.16
17.08.16
18.08.16
19.08.16
20.08.16

2,9
1,1
0,0
0,0
15,9
18,4
4,9
5,0
1,5
6,4
0,7
3,3
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
4,0
8,9
0,0
0,0
0,0
0,6
0,3
3,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,3
5,3
9,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,0
6,6
23,2
51
0,0
0,0
1,0
0,0
3,4
0,0
8,5
0,0
0,1
0,0
0,0
22,5
0,0
0,0
0,0
0,2
1,8
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,8
0,1
3,4

23,7
20,1
19,6
21,6
18,3
17,2
18,3
15,4
19,0
15,1
18,3
17,6
17,6
21,9
22,5
26,5
32,1
32,6
24,5
20,4
20,0
23,5
24,0
24,3
25,6
15,6
17,9
23,4
23,2
20,3
24,0
27,1
26,3
30,9
25,3
19,2
16,6
18,3
16,4
21,6
25,7
27,0
29,4
32,3
23,1
27,1
24,0
25,4
26,4
26,1
25,5
24,1
25,5
28,8
23,0
22,6
21,2
24,4
25,2
19,6
21,8
24,9
25,9
17,9
16,3
18,1
19,6
26,8
26,6
27,6
26,6
24,6
23,4
24,4
20,0

60,0
74,0
55,0
50,0
71,0
79,0
66,0
92,0
53,0
86,0
57,0
72,0
56,0
41,0
62,0
52,0
37,0
34,0
64,0
56,0
46,0
52,0
48,0
48,0
45,0
81,0
56,0
50,0
50,0
440
42,0
39,0
39,0
37,0
63,0
74,0
64,0
45,0
52,0
43,0
46,0
440
36,0
33,0
68,0
51,0
62,0
62,0
53,0
56,0
47,0
57,0
47,0
38,0
49,0
38,0
54,0
49,0
50,0
60,0
57,0
41,0
45,0
66,0
49,0
48,0
68,0
43,0
47,0
40,0
47,0
42,0
41,0
53,0
73,0

29,22
23,46
22,75
25,73
20,98
19,57
20,98
17,45
21,91
17,12
20,98
20,07
20,07
26,21
27,18
34,53
47,70
49,07
30,66
23,90
23,32
28,87
29,76
30,30
32,74
17,68
20,46
28,70
28,36
23,75
29,76
35,77
34,12
44,56
32,16
22,19
18,84
20,98
18,60
25,73
32,93
35,56
40,89
48,25
28,19
35,77
29,76
32,35
34,32
33,72
32,54
29,94
32,54
39,49
28,02
27,35
25,11
30,48
31,97
22,75
26,05
31,40
33,32
20,46
18,49
20,71
22,75
35,14
34,73
36,83
34,73
30,85
28,70
30,48
23,32

17,53
17,36
12,51
12,86
14,89
15,46
13,84
16,06
11,61
14,72
11,96
14,45
11,24
10,74
16,85
17,95
17,65
16,68
19,62
13,38
10,73
15,01
14,28
14,54
14,73
14,32
11,46
14,35
14,18
10,45
12,50
13,95
13,31
16,49
20,26
16,42
12,06

9,44

9,67
11,06
15,15
15,65
14,72
15,92
19,17
18,24
18,45
20,06
18,19
18,88
15,30
17,06
15,30
15,01
13,73
10,39
13,56
14,93
15,98
13,65
14,85
12,88
15,00
13,50

9,06

9,94
15,47
15,11
16,32
14,73
16,32
12,95
11,77
16,15
17,02

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

3,27
1,71
2,87
3,60
1,70
1,15
2,00
0,39
2,88
0,67
2,53
1,57
2,47
4,33
2,89
4,64
8,42
9,07
3,09
2,94
3,53
3,88
4,33
4,41
4,68
0,87
2,34
3,73
3,69
3,46
4,49
5,67
5,41
7,30
3,09
1,50
1,76
3,00
2,32
3,81
4,62
5,18
6,80
8,40
2,35
4,56
2,94
3,20
4,19
3,86
4,48
3,35
4,48
6,37
3,71
4,24
2,89
3,89
4,00
2,27
2,80
4,63
4,58
1,74
2,36
2,69
1,82
5,01
4,60
5,52
4,60
4,47
4,23
3,58
1,57

-0,37
9,39
2,87
-3,60
14,20
17,25
2,90
4,61
-1,38
5,73
-1,83
1,73
2,47
2,83
2,89
-4,64
-8,42
-5,07
5,81
-2,94
-3,53
-3,88
-3,73
-4,11
-1,68
-0,17
-2,34
-3,73
-3,69
-3,46
-4,49
-5,67
-5,41
-7,30
-1,79
3,80
8,14
-3,00
-2,32
-3,81
-4,62
-5,18
-6,80
-5,40
4,25
18,64
2,16
-3,20
-4,19
-2,86
-4,48
0,05
-4,48
2,13
-3,71
4,14
-2,89
-3,89
18,50
2,27
-2,80
-4,63
-4,38
0,06
-2,36
-2,09
-1,82
-5,01
-4,60
5,52
-4,60
4,47
2,43
-3,48
1,83

-3,7
0,0
-2,9
-6,5
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
1,8
0,0
-2,6
-5,4
-8,3
-12,9
21,3
-26,4
0,0
-21,6
-25,2
-29,0
-32,8
-36,9
-38,6
-38,7
-41,1
-44,8
-48,5
-52,0
-56,5
-62,1
-67,5
-74,8
-76,6
0,0
0,0
-53,4
-55,7
-59,5
-64,1
-69,3
-76,1
-81,5
0,0
0,0
0,0
-34,7
-38,9
-41,8
-46,3
0,0
-50,6
0,0
-50,4
-54,6
-57,5
-61,4
0,0
-31,3
-34,1
-38,7
-43,1
0,0
-454
-47,5
-49,3
-54,3
-58,9
-64,4
-69,0
735
-75.9
79,4
0,0

-36
0,0
28
6,2
0,0
0,0
0,0
0,0
1.4
0,0
1,8
-0,1
25
5.2
7.9
11,9
-18,7
225
-16,7
-19,0
21,6
24,4
-26,9
29,6
-30,6
-30,7
-32,1
34,3
-36,4
-38,2
-40,5
-43,2
-45,6
48,6
-49,3
-455
37,4
-38,9
-40,1
-42,0
-44.1
-46,4
-49,1
51,1
-46,9
-28,2
-26,1
28,2
-30,8
32,5
-35,1
-35,1
-37,5
-35,4
-37,4
-39,6
-41,0
-42,8
24,3
25,9
27,8
-30,7
33,3
33,3
34,6
-35,8
-36,8
39,4
41,7
-44.2
-46,2
-48,1
-49,0
-50,3
-485

76,4
85,8
77,2
73,8
88,0
97,2
82,9
84,6
78,6
84,4
78,2
79,9
775
74,8
72,1
68,1
61,3
57,5
63,3
61,0
58,4
55,6
53,1
50,4
494
493
47,9
457
436
418
39,5
36,8
34,4
31,4
30,7
345
42,6
41,1
39,9
38,0
359
336
30,9
28,9
33,1
51,8
53,9
51,8
492
475
449
449
425
446
42,6
40,4
39,0
37,2
55,7
54,1
52,2
493
46,7
46,7
454
442
432
40,6
38,3
35,8
33,8
31,9
31,0
29,7
31,5

76,4
80,0
77,2
73,8
80,0
80,0
80,0
80,0
78,6
80,0
78,2
79,9
775
74,8
72,1
68,1
61,3
57,5
63,3
61,0
58,4
55,6
53,1
50,4
49,4
493
47,9
457
436
418
39,5
36,8
34,4
31,4
30,7
34,5
426
41,1
39,9
38,0
35,9
336
30,9
28,9
33,1
51,8
53,9
51,8
49,2
475
44,9
44,9
425
446
426
40,4
39,0
37,2
55,7
54,1
52,2
493
48,7
48,7
454
44,2
432
40,6
38,3
35,8
33,8
31,9
31,0
29,7
315

0,0
5,8
0,0
0,0
8,0
17,2
2,9
46
0,0
4.4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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21.08.16
22.08.16
23.08.16
24.08.16
25.08.16
26.08.16
27.08.16
28.08.16
29.08.16
30.08.16
31.08.16
01.09.16
02.09.16
03.09.16
04.09.16
05.09.16
06.09.16
07.09.16
08.09.16
09.09.16
10.09.16
11.09.16
12.09.16
13.09.16
14.09.16
15.09.16
16.09.16
17.09.16
18.09.16
19.09.16
20.09.16
21.09.16
22.09.16
23.09.16
24.09.16
25.09.16
26.09.16
27.09.16
28.09.16
29.09.16
30.09.16
01.10.16
02.10.16
03.10.16
04.10.16
05.10.16
06.10.16
07.10.16
08.10.16
09.10.16
10.10.16
11.10.16
12.10.16
13.10.16
14.10.16
15.10.16
16.10.16
17.10.16
18.10.16
19.10.16
20.10.16
21.10.16
22.10.16
23.10.16
24.10.16
25.10.16
26.10.16
27.10.16
28.10.16
29.10.16
30.10.16
31.10.16
01.11.16
02.11.16
03.11.16

0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
15,4
8,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
24,4
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
1,8
3,5
6,9
0,1
0,0
2,6
13,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,2
2,7
0,0

20,1
21,6
26,8
29,0
30,6
32,0
32,8
31,3
23,8
25,2
26,7
25,7
26,9
26,2
21,9
19,5
22,5
22,7
29,4
26,2
28,5
27,5
30,3
31,3
29,7
23,2
19,8
19,9
15,5
15,5
16,3
17,0
19,5
19,9
21,7
23,2
16,9
19,0
221
24,8
22,3
17,4
15,9
12,6
12,0
12,3
8,8

1,1
10,7
10,2
10,7
9,9

12,1
9,7

12,7
17,2
19,5
16,4
12,9
10,3
10,5
8,5

10,0
9,1

15,9
13,4
12,5
14,1
12,7
12,8
11,8
13,3
14,2
7,4

8,1

41,0
44,0
45,0
40,0
39,0
36,0
33,0
34,0
47,0
39,0
47,0
38,0
36,0
40,0
63,0
56,0
49,0
52,0
29,0
43,0
37,0
41,0
32,0
28,0
31,0
56,0
54,0
49,0
94,0
67,0
58,0
45,0
42,0
48,0
42,0
43,0
79,0
63,0
55,0
40,0
44,0
70,0
45,0
70,0
82,0
44,0
79,0
70,0
73,0
70,0
56,0
61,0
45,0
65,0
67,0
57,0
54,0
67,0
87,0
65,0
69,0
70,0
64,0
80,0
88,0
80,0
76,0
58,0
67,0
69,0
72,0
54,0
64,0
75,0
64,0

23,46
25,73
35,14
39,95
43,80
47,43
49,63
45,59
29,40
31,97
34,94
32,93
35,35
33,92
26,21
22,61
27,18
27,51
40,89
33,92
38,81
36,61
43,06
45,59
41,60
28,36
23,03
23,17
17,57
17,57
18,49
19,33
22,61
23,17
25,89
28,36
19,20
21,91
26,53
31,22
26,85
19,82
18,02
14,56
14,00
14,27
11,31
13,19
12,84
12,42
12,84
12,17
14,09
12,01
14,65
19,57
22,61
18,60
14,85
12,50
12,67
11,08
12,26
11,54
18,02
15,34
14,46
16,05
14,65
14,75
13,81
15,24
16,16
10,28
10,78

9,62
11,32
15,81
15,98
17,08
17,08
16,38
15,50
13,82
12,47
16,42
12,51
12,73
13,57
16,51
12,66
13,32
14,31
11,86
14,59
14,36
15,01
13,78
12,76
12,90
15,88
12,44
11,36
16,51
11,77
10,72

8,70

9,49
11,12
10,87
12,19
15,17
13,81
14,59
12,49
11,81
13,87

8,11
10,19
11,48

6,28

8,93

9,23

9,37

8,69

7,19

7,43

6,34

7,81

9,82
11,16
12,21
12,46
12,92

8,13

8,74

7,76

7,84

9,23
15,86
12,27
10,99

9,31

9,82
10,18

9,94

8,23
10,34

7,71

6,90

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,20
0,20
0,20

3,46
3,60
4,83
5,99
6,68
7,59
8,31
7,52
3,90
4,88
4,63
4,70
5,20
4,68
2,23
2,29
3,19
3,04
6,68
4,45
5,62
4,97
6,73
7,55
6,60
2,87
2,44
2,72
0,24
1,33
1,79
2,44
3,02
2,77
3,45
3,72
0,93
1,86
2,75
4,31
3,46
1,31
2,18
0,96
0,55
1,76
0,52
0,87
0,76
0,82
1,24
1,04
1,70
0,92
1,06
1,85
2,29
1,35
0,42
0,96
0,86
0,73
0,97
0,51
0,48
0,67
0,76
1,48
1,06
1,01
0,85
1,54
1,16
0,51
0,78

-3,26
-3,60
-4,83
-5,99
-6,68
-7,59
-8,11
-7,52
-3,90
-4,88
-4,63
-4,70
-5,20
-4,68
-0,53
-2,29
-3,19
-3,04
-6,68
-4,45
-5,62
-4,97
-6,73
-7,55
-6,60
-2,87
-1,64
12,68
8,36
-1,33
-1,79
-2,44
-3,02
-2,77
-3,45
-2,82
23,47
-1,86
-2,75
-4,31
-3,26
-1,21
-2,18
1,34
-0,55
-1,76
-0,52
-0,87
0,74
-0,82
-1,24
-1,04
-1,70
-0,92
-1,06
-1,85
-2,29
9,75
1,38
2,54
6,04
-0,63
-0,97
2,09
12,82
-0,67
-0,76
-1,48
-1,06
-0,81
-0,85
-1,54
-0,96
2,19
-0,78

-77,9
-81,5
-86,3
-92,3
-99,0
-106,6
-114,7
-122,2
-126,1
-131,0
-135,6
-140,3
-145,5
-150,2
-150,7
-153,0
-156,2
-159,2
-165,9
-170,4
-176,0
-181,0
-187,7
-195,2
-201,8
-204,7
-206,3
0,0
0,0
-87,9
-89,7
-92,1
-95,2
-97,9
-101,4
-104,2
0,0
-47,5
-50,3
-54,6
-57,8
-59,0
-61,2
0,0
-58,9
-60,7
-61,2
-62,1
0,0
-61,3
-62,6
-63,6
-65,3
-66,2
-67,3
-69,2
-71,4
0,0
0,0
0,0
0,0
-34,4
-354
0,0
0,0
-15,7
-16,4
-17,9
-19,0
-19,8
-20,6
-22,2
-23,1
0,0
-21,0

-49,8
51,1
52,8
-54.8
-56,8
-58,9
-60,9
-62,6
-63,5
-64,4
-65,3
-66,2
67,0
67,8
67,8
-68,2
-68,6
-69,1
69,9
70,5
711
71,7
72,3
73,0
-73,6
73,8
73,9
61,3
52,9
53,3
-53,9
54,7
-55,7
-56,5
57,5
-58,3
-34,8
-35,8
-37,3
-39,6
41,2
-41,7
-42,8
-41,4
-41,7
-425
-42,8
-43,2
-42,4
-42,8
-43,4
-43,9
-44.6
-45,0
-455
-46,3
-47,2
-37,5
-36,1
-33,6
275
-28,0
28,6
26,5
13,7
14,2
14,9
-16,0
-16,9
17,5
-18,2
-19,4
20,1
17,9
18,5

30,2
28,9
27,2
25,2
23,2
21,1
19,1
17,4
16,5
15,6
14,7
13,8
13,0
12,2
12,2
11,8
11,4
10,9
10,1
9,5
8,9
8,3
7,7
7,0
6,4
6,2
6,1
18,7
27,1
26,7
26,1
253
243
235
225
21,7
452
442
42,7
40,4
38,8
38,3
37,2
38,6
38,3
37,5
37,2
36,8
37,6
37,2
36,6
36,1
354
35,0
345
337
32,8
425
43,9
46,4
52,5
52,0
51,4
53,5
66,3
65,8
65,1
64,0
63,1
62,5
61,8
60,6
59,9
62,1
61,5

30,2
28,9
27,2
25,2
23,2
21,1
19,1
17,4
16,5
15,6
14,7
13,8
13,0
12,2
12,2
11,8
11,4
10,9
10,1
9,5
8,9
8,3
7.7
7,0
6,4
6,2
6,1
18,7
27,1
26,7
26,1
253
24,3
235
22,5
21,7
452
442
427
40,4
38,8
38,3
37,2
38,6
38,3
37,5
37,2
36,8
37,6
37,2
36,6
36,1
35,4
35,0
34,5
33,7
32,8
425
43,9
46,4
52,5
52,0
51,4
53,5
66,3
65,8
65,1
64,0
63,1
62,5
61,8
60,6
59,9
62,1
61,5

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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04.11
05.11
06.11
07.11
08.11
09.11
10.11
1.1
12.11
13.11
14.11
15.11
16.11
17.11
18.11
19.11
20.11
21.11
22.11
23.11
2411
25.11
26.11
27.11
28.11
29.11
30.11

.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16
.16

01.12.16
02.12.16
03.12.16
04.12.16
05.12.16
06.12.16
07.12.16
08.12.16
09.12.16
10.12.16
11.12.16
12.12.16
13.12.16
14.12.16
15.12.16
16.12.16
17.12.16
18.12.16
19.12.16
20.12.16
21.12.16
22.12.16
23.12.16
24.12.16
25.12.16
26.12.16
27.12.16
28.12.16
29.12.16
30.12.16
31.12.16

01.01
02.01
03.01
04.01
05.01
06.01
07.01
08.01
09.01
10.01
11.01
12.01
13.01
14.01
15.01
16.01
17.01

A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7

1.4
4,0
0,6
0,0
0,9
2,1
7,7
4.1
0,0
0,0
0,0
1,6
2,7
1,0
3,0
1,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
1,5
0,1
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
1,0
0,3

1,6
0,8
0,0
2,0
1,4
3,7
0,6
0,5
1.1
0,0
0,0

9,1
9,9
47
5,6
2,7
5,4
6,9
2,7
3,7
3.4
0.2
5,1
9,8
12,3
8,0
5,9
15,7
10,5
11,0
9,8
7,5
6,8
6,5
6,5
2,1
2,5
3,7
5,1
5,9
43
0,1
45
48
2,4
6,7
6,7
9,9
7.5
6,6
3,9
8,7
6,4
5,3
0,2
2,1
2,7
11
3,5
4.1
6,4
7.4
9,1
9,5
46
3,1
49
2,5
2,4
0,4
0,2
0,8
0,7
13
-4,0
4.9
04
0,8
03
3,0
46
0,9
0,5
0,9
27
27

67,0
95,0
85,0
69,0
86,0
63,0
80,0
94,0
77,0
77,0
76,0
73,0
93,0
70,0
91,0
82,0
43,0
76,0
81,0
86,0
88,0
88,0
91,0
77,0
59,0
52,0
56,0
53,0
81,0
51,0
82,0
69,0
72,0
90,0
69,0
70,0
53,0
81,0
84,0
89,0
68,0
82,0
73,0
95,0
97,0
83,0
86,0
77,0
74,0
90,0
90,0
73,0
76,0
74,0
82,0
75,0
75,0
66,0
77,0
93,0
82,0
92,0
68,0
61,0
69,0
96,0
75,0
97,0
75,0
84,0
75,0
80,0
73,0
79,0
65,0

11,54
12,17
8,53
9,09
7,41
8,96
9,94
7,41
7,96
7,79
6,01
8,78
12,09
14,27
10,71
9,28
17,79
12,67
13,10
12,09
10,35
9,87
9,67
9,67
7,11
7,31
7,96
8,78
9,28
8,30
6,15
8,42
8,59
7,26
9,80
9,80
12,17
10,35
9,73
8,07
11,23
9,60
8,90
6,20
7,11
7,41
6,61
7,85
8,18
9,60
10,28
11,54
11,85
8,47
7,63
8,65
7,31
7,26
6,29
6,20
6,47
6,43
5,49
4,37
4,05
5,91
6,47
5,96
7,57
8,47
6,52
6,33
6,52
4,88
4,88

7,73
11,57
7,25
6,27
6,38
5,64
7,95
6,97
6,13
6,00
4,57
6,41
11,25
9,99
9,75
7,61
7,65
9,63
10,61
10,40
9,11
8,68
8,80
7,44
4,19
3,80
4,46
4,65
7,51
4,23
5,05
5,81
6,19
6,53
6,76
6,86
6,45
8,39
8,18
7,18
7,64
7,87
6,50
5,89
6,89
6,15
5,69
6,04
6,06
8,64
9,25
8,42
9,01
6,27
6,25
6,49
5,48
4,79
4,84
5,77
5,31
5,91
3,73
2,67
2,79
5,68
4,86
5,78
5,68
7,12
4,89
5,07
4,76
3,86
3,17

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

0,76
0,12
0,26
0,56
0,21
0,66
0,40
0,09
0,37
0,36
0,29
0,47
0,17
0,86
0,19
0,33
2,03
0,61
0,50
0,34
0,25
0,24
0,17
0,44
0,58
0,70
0,70
0,82
0,35
0,81
0,22
0,52
0,48
0,15
0,61
0,59
1,14
0,39
0,31
0,18
0,72
0,35
0,48
0,06
0,04
0,25
0,19
0,36
0,43
0,19
0,21
0,62
0,57
0,44
0,27
0,43
0,37
0,49
0,29
0,09
0,23
0,10
0,35
0,34
0,25
0,05
0,32
0,04
0,38
0,27
0,33
0,25
0,35
0,20
0,34

0,64
3,88
0,34
-0,56
0,69
1,44
7,30
4,01
-0,37
-0,36
-0,29
1,13
2,53
0,14
2,81
1,57
2,03
-0,61
-0,50
-0,34
-0,25
-0,24
0,33
-0,34
-0,58
-0,70
-0,70
-0,82
0,35
-0,81
-0,22
-0,52
-0,48
-0,15
-0,61
-0,59
1,14
0,51
-0,21
0,32
0,72
-0,35
-0,48
0,14
-0,04
-0,25
-0,19
-0,36
1,07
-0,09
-0,21
-0,62
0,23
-0,44
-0,27
-0,43
-0,37
-0,49
-0,29
0,31
-0,23
0,90
-0,05
0,34
1,35
0,75
0,32
1,96
1,02
3,43
0,27
0,25
0,75
-0,20
0,34

0,0
0,0
0,0

15,5
0,0
0,0
0,0
0,0
-1,0
1.4
1,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,0
2,6
-3.1
35
3,7
4,0
0,0
4,0
45
5,2
5,9
6,8
0,0
72
7.4
-8,0
-84
-8,6
9,2
-9,8

-10,9
0,0

-10,5
0,0

-10,9

11,2

11,7
0,0

11,6

11,9

12,0

12,4
0,0

11,3

11,5

12,1
0,0

12,3

12,5

-13,0

13,3

138

-14,1
0,0

-14,0
0,0

-13,0

13,3
0,0
0,0

11,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,0
3,3

17,9
-14,0
136
14,1
134
12,0
47
0,7
-1,0
1.4
1,7
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
2,0
2,6
-3,1
3.4
3,6
-39
35
-39
4.4
-5,1
5,7
6,5
-6,1
6,9
7.1
7.6
-8,0
-8,1
8,7
9,2
-10,2
9,7
9,9
-9.6
-10,2
-10,5
-10,9
-10,8
-10,8
11,0
11,2
11,5
10,4
-10,5
-10,7
11,2
11,0
11,4
11,6
12,0
12,3
12,7
12,9
12,6
12,8
-11,9
12,0
12,3
-10,9
10,2
10,4
8,5
75
4,0
3,7
35
2,8
3,0
3,3

62,1
66,0
66,4
65,9
66,6
68,0
75,3
79,3
79,0
78,6
78,3
79,5
82,0
80,1
82,8
81,6
78,0
77,4
76,9
76,6
76,4
76,1
76,5
76,1
75,6
74,9
74,3
73,5
73,9
731
72,9
72,4
72,0
71,9
71,3
70,8
69,8
70,3
70,1
70,4
69,8
69,5
69,1
69,2
69,2
69,0
68,8
68,5
69,6
69,5
69,3
68,8
69,0
68,6
68,4
68,0
67,7
67,3
67,1
67,4
67,2
68,1
68,0
67,7
69,1
69,8
69,6
71,5
72,5
76,0
76,3
76,5
77,2
77,0
76,7

62,1
66,0
66,4
65,9
66,6
68,0
75,3
79,3
79,0
78,6
78,3
79,5
80,0
80,0
80,0
80,0
78,0
77,4
76,9
76,6
76,4
76,1
76,5
76,1
75,6
74,9
74,3
73,5
73,9
731
72,9
72,4
72,0
71,9
71,3
70,8
69,8
70,3
70,1
70,4
69,8
69,5
69,1
69,2
69,2
69,0
68,8
68,5
69,6
69,5
69,3
68,8
69,0
68,6
68,4
68,0
67,7
67,3
67,1
67,4
67,2
68,1
68,0
67,7
69,1
69,8
69,6
71,5
72,5
76,0
76,3
76,5
77,2
77,0
76,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,0
0,1
2,8
1,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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18.01
19.01
20.01
21.01
22.01
23.01
24.01
25.01
26.01
27.01
28.01
29.01
30.01
31.01

A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7

01.02.17
02.02.17
03.02.17
04.02.17
05.02.17
06.02.17
07.02.17
08.02.17
09.02.17
10.02.17
11.02.17
12.02.17
13.02.17
14.02.17
15.02.17
16.02.17
17.02.17
18.02.17
19.02.17
20.02.17
21.02.17
22.02.17
23.02.17
24.02.17
25.02.17
26.02.17
27.02.17
28.02.17
01.03.17
02.03.17
03.03.17
04.03.17
05.03.17
06.03.17
07.03.17
08.03.17
09.03.17
10.03.17
11.03.17
12.03.17
13.03.17
14.03.17
15.03.17
16.03.17
17.03.17
18.03.17
19.03.17
20.03.17
21.03.17
22.03.17
23.03.17
24.03.17
25.03.17
26.03.17
27.03.17
28.03.17
29.03.17
30.03.17
31.03.17
01.04.17
02.04.17

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,7
4.1
0,2
0,0
0,1
1,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,4
1,2
0,0
0,0
1,6
1,8
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
8,2
51
7,7
0,0
0,0
0,8
3,5
2,2
3,5
8,3
7,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3.1
0,0
0,0
7,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0

2,1
2,0
0,1
0,2
0,8
27
5,6
5,8
1,6
49
43
5,7
5,5
2,9
5,0
10,0
8,7
8,0
7.4
5,9
6,0
5,2
0,4
18
7,9
3,7
2,0
9,0
11,4
14,4
8,5
7,3
8,7
8,4
9,7
9,6
17,4
7,0
9,4
11,4
15,2
6,6
7,7
9,2
11,9
16,9
10,8
8,9
5,6
8,3
11,0
10,5
13,0
13,4
11,4
14,3
12,6
17,1
18,2
9,4
13,4
13,6
12,0

15,0
9,7
15,3
14,1
16,8
18,6
18,5
19,7
23,7
18,2
15,3

63,0
62,0
60,0
60,0
65,0
73,0
91,0
81,0
76,0
53,0
60,0
67,0
82,0
0,0
91,0
84,0
82,0
70,0
60,0
70,0
71,0
71,0
77,0
72,0
62,0
78,0
79,0
55,0
55,0
50,0
65,0
66,0
63,0
72,0
96,0
71,0
27,0
52,0
48,0
40,0
41,0
79,0
65,0
43,0
47,0
41,0
48,0
47,0
83,0
58,0
95,0
53,0
43,0
38,0
32,0
51,0
60,0
27,0
46,0
82,0
72,0
56,0
63,0
82,0
62,0
76,0
44,0
44,0
28,0
44,0
37,0
41,0
30,0
47,0
66,0

5,13
5,18
6,06
6,01
5,72
4,88
3,81
3,75
5,35
8,65
8,30
9,15
9,02
7,52
8,71
12,26
11,23
10,71
10,28
9,28
9,34
8,84
6,29
6,95
10,64
7,96
7,05
11,46
13,45
16,37
11,08
10,21
11,23
11,01
12,01
11,93
19,82
10,00
11,77
13,45
17,23
9,73
10,49
11,62
13,90
19,20
12,93
11,38
9,09
10,93
13,10
12,67
14,94
15,34
13,45
16,26
14,56
19,45
20,84
11,77
15,34
15,54
14,00
10,00
17,01
12,01
17,34
16,05
19,08
21,37
21,24
22,89
29,22
20,84
17,34

3,23
3,21
3,64
3,61
3,72
3,56
3,47
3,04
4,07
4,59
4,98
6,13
7,40
0,00
7,93
10,30
9,21
7,50
6,17
6,49
6,63
6,27
4,84
5,01
6,60
6,21
5,57
6,30
7,40
8,18
7,20
6,74
7,08
7,92
11,53
8,47
5,35
5,20
5,65
5,38
7,06
7,69
6,82
4,99
6,53
7,87
6,21
5,35
7,54
6,34
12,45
6,72
6,43
5,83
4,30
8,29
8,73
5,25
9,59
9,65
11,04
8,70
8,82
8,20
10,55
9,13
7,63
7,06
5,34
9,40
7,86
9,38
8,77
9,80
11,45

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,29
0,29

0,38
0,39
0,48
0,48
0,40
0,26
0,07
0,14
0,26
0,81
0,66
0,60
0,32
1,50
0,16
0,39
0,40
0,64
0,82
0,56
0,54
0,51
0,29
0,39
0,81
0,35
0,30
1,03
1,21
1,64
0,78
0,69
0,83
0,62
0,10
0,69
2,89
0,96
1,22
1,61
2,03
0,41
0,92
1,66
1,84
2,83
1,68
1,51
0,39
1,15
0,16
1,49
2,13
2,38
2,29
1,99
1,46
3,55
2,81
0,53
1,07
1,71
1,29
0,45
1,62
0,72
2,43
2,25
3,43
2,99
3,35
3,38
5,11
3,20
1,71

-0,38
-0,39
-0,48
-0,48
-0,40
-0,26
-0,07
-0,14
-0,26
-0,81
-0,66
-0,60
3,38
2,60
0,04
-0,39
-0,30
0,36
0,18
-0,56
-0,54
-0,51
-0,29
-0,29
-0,81
-0,35
-0,30
-1,03
-1,21
4,76
0,42
-0,69
-0,83
0,98
1,70
-0,69
-2,69
-0,76
-1,22
-1,61
6,17
4,69
6,78
-1,66
-1,84
-2,03
1,82
0,69
3,11

7,15
7,14
-1,49
-2,13
-2,38
-2,29
-1,99
-1,46
-3,55
-2,81
2,57
-1,07
-1,71
6,01

0,15
-1,62
-0,72
-2,43
-2,25
-3,43
-2,99
-3,35
-3,38
-5,11
-2,20
-1,71

37
-4.1
4,6
-5,1
55
5,8
5,8
6,0
6,2
7,0
7.7
-8,3
0,0
0,0
0,0
23
2,6
0,0
0,0
2,6
-3.1
3,6
-39
42
5,0
5,4
5,7
6,7
7.9
0,0
0,0
-3,1
-39
0,0
0,0
1,8
45
5,3
6,5
-8,1
0,0
0,0
0,0
17
35
5,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,5
3,6
-6,0
-8,3

-10,3

11,7

15,3

-18,1
0,0

-16,0

7,7
0,0

12,0
12,7
-15,1
17,4
20,8
23,8
27,2
-30,5
-35,7
-37,9
-39,6

36
4,0
45
4,9
5,3
5,5
5,6
5,7
-6,0
6,7
7.3
7.9
45
1,9
1,9
23
25
22
2,0
2,6
-3,1
3,6
-3,8
-4.1
4,9
5,2
5,5
6.4
75
2,8
24
-3,0
-3,8
2,8
11
1,8
4.4
-5,1
6,3
.7
1,6
0,0
0,0
1,6
34
5,3
35
2,8
0,0
0,0
0,0
1,5
35
5,8
7.9
-9.6

-10,9

13,9

-16,2

136

14,5

-15,9
9.9
9,7

11,1

11,8

13,8

15,6

-18,3

20,6

23,0

254

28,8

-30,2

31,2

76,4
76,0
75,5
75,1
74,7
74,5
74,4
74,3
74,0
73,3
72,7
72,1
75,5
78,1
78,1
77,7
775
77,8
78,0
77,4
76,9
76,4
76,2
75,9
75,1
74,8
74,5
73,6
72,5
77,2
77,6
77,0
76,2
77,2
78,9
78,2
75,6
74,9
73,7
72,3
78,4
83,1
86,8
78,4
76,6
74,7
76,5
77,2
80,3
87,2
87,1
78,5
76,5
74,2
72,1
70,4
69,1
66,1
63,8
66,4
65,5
64,1
70,1
70,3
68,9
68,2
66,2
64,4
61,7
59,4
57,0
54,6
51,2
49,8
48,8

76,4
76,0
75,5
75,1
74,7
74,5
74,4
74,3
74,0
73,3
72,7
72,1
75,5
78,1
78,1
77,7
775
77,8
78,0
77,4
76,9
76,4
76,2
75,9
75,1
74,8
74,5
73,6
72,5
77,2
77,6
77,0
76,2
77,2
78,9
78,2
75,6
74,9
73,7
72,3
78,4
80,0
80,0
78,4
76,6
74,7
76,5
77,2
80,0
80,0
80,0
78,5
76,5
74,2
72,1
70,4
69,1
66,1
63,8
66,4
65,5
64,1
70,1
70,3
68,9
68,2
66,2
64,4
61,7
59,4
57,0
54,6
51,2
49,8
48,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3.1
6,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
7,2
7.1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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03.04.17
04.04.17
05.04.17
06.04.17
07.04.17
08.04.17
09.04.17
10.04.17
11.04.17
12.04.17
13.04.17
14.04.17
15.04.17
16.04.17
17.04.17
18.04.17
19.04.17
20.04.17
21.04.17
22.04.17
23.04.17
24.04.17
25.04.17
26.04.17
27.04.17
28.04.17
29.04.17
30.04.17
01.05.17
02.05.17
03.05.17
04.05.17
05.05.17
06.05.17
07.05.17
08.05.17
09.05.17
10.05.17
11.05.17
12.05.17
13.05.17
14.05.17
15.05.17
16.05.17
17.05.17
18.05.17
19.05.17
20.05.17
21.05.17
22.05.17
23.05.17
24.05.17
25.05.17
26.05.17
27.05.17
28.05.17
29.05.17
30.05.17
31.05.17
01.06.17
02.06.17
03.06.17
04.06.17
05.06.17
06.06.17
07.06.17
08.06.17
09.06.17
10.06.17
11.06.17
12.06.17
13.06.17
14.06.17
15.06.17
16.06.17

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
45
0,8
2,5
44
1,8
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
10,5
7.1

0,9
0,1

0,0
0,0
55
2,6
0,0
8,3
0,0
14
55
2,6
0,0
0,0
1,9
5,3
2,3
3,0
0,0
0,0
0,0
0,3
6,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
7,3
0,1

0,0
0,1

45
13,5
14
18
0,3
0,1

0,0
6,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0

17,7
15,5
14,2
8,0

13,6
17,4
21,0
22,9
12,5
19,3
13,7
12,9
13,9
6,5

5,9

5,6

6,0

71

13,9
10,0
9,0

17,3
9,4

5,8

6,4

9,3

12,4
16,9
7,7

13,0
12,1
10,3
14,2
19,8
13,1
7,9

10,4
17,3
22,2
17,4
19,2
16,7
19,1
22,9
25,8
23,3
1,1
15,3
19,1
211
24,3
20,3
20,6
24,3
27,5
29,8
29,5
28,1
231
25,4
26,3
26,4
19,4
16,3
14,6
15,1
22,3
19,0
221
29,1
24,7
23,5
25,1
29,0
22,0

50,0
43,0
47,0
55,0
52,0
41,0
40,0
26,0
46,0
30,0
52,0
47,0
52,0
87,0
86,0
65,0
53,0
45,0
30,0
75,0
43,0
31,0
71,0
81,0
78,0
52,0
44,0
36,0
87,0
62,0
69,0
89,0
58,0
44,0
82,0
93,0
65,0
41,0
38,0
74,0
65,0
75,0
56,0
32,0
42,0
54,0
88,0
59,0
47,0
48,0
40,0
54,0
46,0
45,0
40,0
36,0
42,0
35,0
54,0
38,0
47,0
52,0
65,0
72,0
66,0
55,0
33,0
70,0
48,0
35,0
43,0
42,0
40,0
42,0
41,0

20,20
17,57
16,16
10,71
15,54
19,82
24,80
27,85
14,46
22,33
15,64
14,85
15,84

9,67

9,28

9,09

9,34
10,07
15,84
12,26
11,46
19,70
11,77

9,21

9,60
11,69
14,37
19,20
10,49
14,94
14,09
12,50
16,16
23,03
15,04
10,64
12,59
19,70
26,69
19,82
22,19
18,96
22,05
27,85
33,13
28,53
13,19
17,34
22,05
24,95
30,30
23,75
24,20
30,30
36,61
41,84
41,12
37,92
28,19
32,35
34,12
34,32
22,47
18,49
16,58
17,12
26,85
21,91
26,53
40,18
31,03
28,87
31,78
39,95
26,37

10,10
7,55
7,59
5,89
8,08
8,13
9,92
7,24
6,65
6,70
8,13
6,98
8,24
8,41
7,98
5,91
4,95
4,53
4,75
9,19
4,93
6,11
8,36
7,46
7,49
6,08
6,32
6,91
9,13
9,26
9,72

11,13
9,37

10,13

12,33
9,89
8,18
8,08

10,14

14,67

14,42

14,22

12,35
8,91

13,91

15,41

11,60

10,23

10,36

11,98

12,12

12,83

11,13

13,63

14,65

15,06

17,27

13,27

15,22

12,29

16,04

17,85

14,60

13,31

10,94
9,42
8,86

15,34

12,73

14,06

13,34

12,13

12,71

16,78

10,81

0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

2,93
2,90
2,48
1,40
2,16
3,39
4,32
5,98
2,26
4,53
2,18
2,28
2,21
0,36
0,38
0,92
1,27
1,61
3,22
0,89
1,89
3,94
0,99
0,51
0,61
1,63
2,33
3,56
0,40
1,65
1,27
0,40
1,97
3,74
0,79
0,22
1,28
3,37
4,80
1,49
2,25
1,37
2,81
5,49
5,57
3,81
0,46
2,06
3,39
3,76
5,27
3,17
3,79
4,83
6,37
7,77
6,92
7,15
3,76
5,62
5,06
4,61
2,20
1,45
1,58
2,16
5,04
1,84
3,86
7,31
4,95
4,69
5,34
6,49
4,36

-2,93
-2,90
-2,48
-1,40
-2,16
-3,39
-4,32
-5,98
-2,26
-4,53
-2,18
-2,28
2,29
0,44
2,12
3,48
0,53
-1,61
-3,22
-0,39
-1,89
-3,94
9,51

6,59
0,29
-1,53
-2,33
-3,56
5,10
0,95
-1,27
7,90
-1,97
-2,34
4,71

2,38
-1,28
-3,37
-2,90
3,81

0,05
1,63
-2,81
-5,49
-5,57
-3,51
5,84
-2,06
-3,39
-3,76
-5,27
-3,17
-3,79
-4,83
-6,37
-7,77
0,38
-7,05
-3,76
-5,52
-0,56
8,89
-0,80
0,35
-1,28
-2,06
-5,04
4,56
-3,86
-7,31
-4,95
-4,69
-5,34
-5,99
-4,36

-425
-45.4
-47,9
-49,3
51,4
-54.8
-59,2
-65,1
67,4
71,9
74,1
-76,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
57,8
61,0
61,4
63,3
67,2
0,0
0,0
0,0
-37,7
-40,0
-43,6
0,0
0,0
-35,0
0,0
25,6
27,9
0,0
0,0
19,7
231
-26,0
0,0
0,0
0,0
21,6
271
-32,6
-36,1
0,0
29,5
-32,9
-36,7
-41,9
-45,1
-48,9
-53,7
-60,1
-67,9
0,0
74,0
77,8
-83,3
-83,9
0,0
62,6
0,0
63,2
65,2
70,2
0,0
63,8
711
76,1
-80,8
-86,1
92,1
96,5

-33,0
-34,6
-36,0
-36,8
-37,9
-39,7
41,8
-44.6
-455
-47.4
-48,3
-49,2
-46,9
-46,5
-44.4
-40,9
-40,4
41,1
-42,7
-42,9
-43,7
-455
-36,0
29,4
29,1
-30,0
-315
-33,6
28,5
275
-28,4
20,5
21,9
23,6
-18,9
-16,5
17,5
-20,1
22,2
-18,4
-18,3
-16,7
-18,9
23,0
-26,8
29,1
23,2
24,7
27,0
29,4
-32,6
-345
-36,6
-39,1
-42,3
-457
-45,4
48,3
-49,7
51,8
52,0
-431
43,4
43,1
-43,7
-44.6
-46,8
42,2
-44.0
47,1
-49,1
-50,9
52,7
54,7
-56,0

47,0
454
44,0
432
42,1
40,3
38,2
35,4
34,5
32,6
31,7
30,8
33,1
335
35,6
39,1
39,6
38,9
37,3
37,1
36,3
34,5
44,0
50,6
50,9
50,0
485
46,4
51,5
52,5
51,6
59,5
58,1
56,4
61,1
63,5
62,5
59,9
57,8
61,6
61,7
63,3
61,1
57,0
53,2
50,9
56,8
55,3
53,0
50,6
474
455
434
40,9
37,7
34,3
34,6
31,7
30,3
28,2
28,0
36,9
36,6
36,9
36,3
35,4
33,2
37,8
36,0
32,9
30,9
29,1
27,3
253
24,0

47,0
454
44,0
432
42,1
40,3
38,2
35,4
34,5
32,6
31,7
30,8
33,1
335
35,6
39,1
39,6
38,9
37,3
37,1
36,3
34,5
44,0
50,6
50,9
50,0
485
46,4
51,5
52,5
51,6
59,5
58,1
56,4
61,1
63,5
62,5
59,9
57,8
61,6
61,7
63,3
61,1
57,0
53,2
50,9
56,8
55,3
53,0
50,6
474
455
434
40,9
37,7
34,3
34,6
31,7
30,3
28,2
28,0
36,9
36,6
36,9
36,3
35,4
332
37,8
36,0
32,9
30,9
29,1
27,3
253
24,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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17.06.17
18.06.17
19.06.17
20.06.17
21.06.17
22.06.17
23.06.17
24.06.17
25.06.17
26.06.17
27.06.17
28.06.17
29.06.17
30.06.17
01.07.17
02.07.17
03.07.17
04.07.17
05.07.17
06.07.17
07.07.17
08.07.17
09.07.17
10.07.17
11.07.17
12.07.17
13.07.17
14.07.17
15.07.17
16.07.17
17.07.17
18.07.17
19.07.17
20.07.17
21.07.17
22.07.17
23.07.17
24.07.17
25.07.17
26.07.17
27.07.17
28.07.17
29.07.17
30.07.17
31.07.17
01.08.17
02.08.17
03.08.17
04.08.17
05.08.17
06.08.17
07.08.17
08.08.17
09.08.17
10.08.17
11.08.17
12.08.17
13.08.17
14.08.17
15.08.17
16.08.17
17.08.17
18.08.17
19.08.17
20.08.17
21.08.17
22.08.17
23.08.17
24.08.17
25.08.17
26.08.17
27.08.17
28.08.17
29.08.17
30.08.17

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
13,2
55
26,4
1,4
0,5
1,8
0,0
0,0
0,0
0,0
17,1
2,5
1,2
3,3
20,2
0,0
2,8
1.1
1,3
0,0
0,0
0,0
0,0
1,7
11,6
15,9
2,9
0,0
7,4
18,3
21
51
0,0
0,0
0,2
0,0
11,6
0,0
0,1
0,0
0,5
0,0
0,0
0,2
12,5
9,6
7,0
0,7
0,0
0,0
5,8
0,0
0,0
10,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
3,0
0,0
0,0
4,6

20,0
24,7
29,0
30,6
30,4
32,7
29,0
27,3
24,7
29,2
26,0
25,1
21,3
22,7
18,7
18,8
22,6
24,8
28,5
29,0
30,7
27,6
27,0
24,3
21,9
21,7
20,8
19,2
19,0
241
26,8
29,5
32,9
22,5
27,0
26,7
21,8
18,4
14,6
16,2
21,3
22,5
26,4
28,6
27,6
30,2
27,2
27,0
24,0
23,6
22,0
23,9
20,3
21,0
12,7
14,5
17,8
21,0
26,2
26,2
24,6
26,6
28,6
19,3
19,2
19,7
22,8
26,5
26,8
28,3
30,1
24,7
26,4
28,7
30,7

52,0
39,0
33,0
37,0
41,0
31,0
39,0
37,0
40,0
34,0
50,0
42,0
53,0
34,0
56,0
57,0
43,0
47,0
41,0
39,0
41,0
51,0
51,0
63,0
53,0
64,0
40,0
70,0
44,0
39,0
42,0
37,0
32,0
73,0
51,0
50,0
50,0
54,0
84,0
78,0
64,0
43,0
46,0
44,0
50,0
49,0
62,0
62,0
45,0
72,0
49,0
45,0
71,0
56,0
85,0
84,0
67,0
67,0
50,0
55,0
59,0
56,0
51,0
58,0
46,0
43,0
43,0
41,0
45,0
51,0
32,0
66,0
51,0
43,0
36,0

23,32
31,03
39,95
43,80
43,31
49,35
39,95
36,19
31,03
40,42
33,52
31,78
25,26
27,51
21,51
21,64
27,35
31,22
38,81
39,95
44,05
36,83
35,56
30,30
26,21
25,89
24,50
22,19
21,91
29,94
35,14
41,12
49,91
27,18
35,56
34,94
26,05
21,11
16,58
18,37
25,26
27,18
34,32
39,04
36,83
42,81
35,98
35,56
29,76
29,05
26,37
29,58
23,75
24,80
14,65
16,47
20,33
24,80
33,92
33,92
30,85
34,73
39,04
22,33
22,19
22,89
27,68
34,53
35,14
38,36
42,57
31,03
34,32
39,26
44,05

12,13
12,10
13,18
16,21
17,76
15,30
15,58
13,39
12,41
13,74
16,76
13,35
13,39

9,35
12,04
12,34
11,76
14,67
15,91
15,58
18,06
18,78
18,13
19,09
13,89
16,57

9,80
15,53

9,64
11,67
14,76
15,22
15,97
19,84
18,13
17,47
13,02
11,40
13,93
14,33
16,17
11,69
15,79
17,18
18,41
20,98
22,31
22,05
13,39
20,92
12,92
13,31
16,87
13,89
12,46
13,84
13,62
16,62
16,96
18,66
18,20
19,45
19,91
12,95
10,21

9,84
11,90
14,16
15,81
19,57
13,62
20,48
17,51
16,88
15,86

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

3,13
5,30
7,50
7,73
715
9,53
6,82
6,38
5,21
7,47
4,69
5,16
3,32
5,08
2,46
2,42
4,05
4,30
5,95
6,34
6,76
4,69
4,53
2,91
3,20
2,42
3,82
1,73
3,19
4,75
5,30
6,74
8,82
1,91
4,53
4,54
3,39
2,52
0,69
1,05
2,36
4,03
4,82
5,68
4,79
5,46
3,42
3,38
4,09
2,03
3,36
4,07
1,72
2,73
0,55
0,66
1,68
2,05
4,24
3,82
3,16
3,82
4,78
2,34
3,00
3,26
3,94
5,09
4,83
4,70
7,24
2,64
4,20
5,60
7,05

-3,13
-5,30
-7,50
-7,73
-7,15
-9,53
-6,82
-6,38
-5,21
5,73
0,81
21,24
-1,92
-4,58
-0,66
-2,42
-4,05
-4,30
-5,95
10,76
-4,26
-3,49
-1,23
17,29
-3,20
0,38
-2,72
-0,43
-3,19
-4,75
-5,30
-6,74
-7,12
9,69
11,37
-1,64
-3,39
4,88
17,61
1,05
2,74
-4,03
-4,82
-5,48
-4,79
6,14
-3,42
-3,28
-4,09
-1,53
-3,36
-4,07
-1,52
9,77
9,05
6,34
-0,98
-2,05
-4,24
1,98
-3,16
-3,82
6,12
-2,34
-3,00
-3,26
-3,94
-5,09
-4,83
-4,70
-7,04
0,36
-4,20
-5,60
-2,45

99,6
-104,9
-112,4
-120,1
-127,3
-136,8
-143,6
-150,0
-155,2

0,0
0,0
0,0

-58,9

-63,4

-64,1

-66,5

-70,6

74,9

-80,8

0,0

-59,9

-63,4

64,6

0,0

-36,2

0,0

-38,4

-38,8

-42,0

-46,7

-52,0

-58,8

-65,9

0,0
0,0
29,9
-33,3
0,0
0,0
0,0
0,0
-5,0
-9,8
-15,3
-20,1
0,0

-16,0

-19,3

23,4

24,9

-28,3

32,3

-33,8

0,0
0,0
0,0
34
5,5
9,7
0,0
-10,7
14,5
0,0
9,8

12,8

-16,1

-20,0

25,1

-30,0

34,7

417

0,0

-45,3

-50,9

53,3

57,0
-58,4
-60,4
62,2
63,7
-65,5
-66,7
67,7
-68,5
62,8
62,0
-40,7
41,7
-438
-44.1
-452
-46,9
-48,6
-50,9
-40,1
422
438
-443
27,1
-29.1
288
-30,5
-30,7
32,7
-354
-38,3
416
44,9
-35.2
238
25,0
27,3
224
4,8
37
-1,0
4.9
9,3
13,9
17,8
11,6
14,5
17,1
20,3
214
238
26,6
276
17,8
-8,8
24
34
5,3
9,2
72
-10,0
133
72
9,3
11,9
14,6
17,7
21,6
25,0
-28,1
32,5
-32,1
34,6
37,7
-38,9

23,0
216
19,6
17,8
16,3
14,5
13,3
12,3
11,5
17,2
18,0
39,3
38,3
36,2
35,9
34,8
33,1
31,4
29,1
39,9
37,8
36,2
357
52,9
50,9
51,2
495
493
473
446
417
38,4
35,1
448
56,2
55,0
52,7
57,6
75,2
76,3
79,0
75,1
70,7
66,1
62,2
68,4
65,5
62,9
59,7
58,6
56,2
53,4
52,4
62,2
71,2
776
76,6
74,7
70,8
72,8
70,0
66,7
72,8
70,7
68,1
65,4
62,3
58,4
55,0
51,9
475
47,9
454
42,3
41,1

23,0
21,6
19,6
17,8
16,3
14,5
13,3
12,3
11,5
17,2
18,0
39,3
38,3
36,2
35,9
34,8
33,1
31,4
29,1
39,9
37,8
36,2
35,7
52,9
50,9
51,2
49,5
493
473
446
417
38,4
35,1
448
56,2
55,0
52,7
57,6
75,2
76,3
79,0
75,1
70,7
66,1
62,2
68,4
65,5
62,9
59,7
58,6
56,2
53,4
52,4
62,2
71,2
776
76,6
74,7
70,8
72,8
70,0
66,7
72,8
70,7
68,1
65,4
62,3
58,4
55,0
51,9
475
47,9
454
42,3
41,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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31.08.17
01.09.17
02.09.17
03.09.17
04.09.17
05.09.17
06.09.17
07.09.17
08.09.17
09.09.17
10.09.17
11.09.17
12.09.17
13.09.17
14.09.17
15.09.17
16.09.17
17.09.17
18.09.17
19.09.17
20.09.17
21.09.17
22.09.17
23.09.17
24.09.17
25.09.17
26.09.17
27.09.17
28.09.17
29.09.17
30.09.17
01.10.17
02.10.17
03.10.17
04.10.17
05.10.17
06.10.17
07.10.17
08.10.17
09.10.17
10.10.17
11.10.17
12.10.17
13.10.17
14.10.17
15.10.17
16.10.17
17.10.17
18.10.17
19.10.17
20.10.17
21.10.17
22.10.17
23.10.17
24.10.17
25.10.17
26.10.17
27.10.17
28.10.17
29.10.17
30.10.17
31.10.17

01.11
02.11
03.11
04.11
05.11
06.11
07.11
08.11
09.11
10.11
11.11
12.11

A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7
A7

4,8
0,3
0,0
9,1
0,8
2,0
2,4
0,0
0,0
7,3
0,2
21
0,1
3,8
6,4
0,0
7,2
2,5
1,8
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,1
6,5
0,0
18,0
3,0
0,0
6,2
1,6
4,3
1,9
1,2
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,2
1,7
0,1
0,0
0,0
0,0
3,6
0,1
4,6
0,0
0,0
0,1

0,0
0,9
7,5
0,0
5,2
0,9
0,6
1,0
9,2
17,2

15,7
14,9
16,5
16,7
18,8
22,5
19,8
17,2
17,8
16,0
16,6
15,3
15,6
18,2
11,8
16,8
13,5
13,4
11,4
12,4
14,7
17,8
19,3
18,3
17,5
18,7
20,2
20,2
22,0
221
22,2
16,2
17,9
14,9
15,2
17,5
10,3
12,9
13,3
13,2
12,4
18,1
17,2
20,0
20,9
22,4
23,6
23,3
20,7
20,9
17,6
19,1
10,9
10,8
15,8
19,0
17,2
11,5
9,9

9,6

7,9

8,8

12,1
13,1
13,7
17,3
7,7

5,9

7,2

6,5

7,2

55

7.1

4,7

88,0
84,0
59,0
63,0
47,0
58,0
62,0
56,0
50,0
71,0
67,0
64,0
66,0
66,0
72,0
49,0
62,0
57,0
78,0
72,0
62,0
53,0
53,0
57,0
66,0
53,0
54,0
54,0
50,0
54,0
61,0
52,0
71,0
57,0
58,0
41,0
76,0
55,0
74,0
67,0
86,0
60,0
67,0
51,0
58,0
53,0
53,0
43,0
45,0
52,0
57,0
63,0
61,0
64,0
66,0
65,0
76,0
61,0
61,0
71,0
64,0
57,0
64,0
65,0
69,0
57,0
85,0
80,0
85,0
91,0
85,0
87,0
82,0
90,0

17,79
16,90
18,72
18,96
21,64
27,18
23,03
19,57
20,33
18,14
18,84
17,34
17,68
20,84
13,81
19,08
15,44
15,34
13,45
14,37
16,69
20,33
22,33
20,98
19,95
21,51
23,61
23,61
26,37
26,53
26,69
18,37
20,46
16,90
17,23
19,95
12,50
14,85
15,24
15,14
14,37
20,71
19,57
23,32
24,65
27,02
29,05
28,53
24,35
24,65
20,07
22,05
13,01
12,93
17,91
21,91
19,57
13,54
12,17
11,93
10,64
11,31
14,09
15,04
15,64
19,70
10,49

9,28
10,14

9,67
10,14

9,02
10,07

8,53

15,66
14,20
11,05
11,95
10,17
15,76
14,28
10,96
10,16
12,88
12,62
11,10
11,67
13,76
9,94
9,35
9,57
8,74
10,49
10,34
10,35
10,77
11,83
11,96
13,16
11,40
12,75
12,75
13,18
14,32
16,28
9,55
14,52
9,63
9,99
8,18
9,50
8,17
11,28
10,14
12,36
12,43
13,11
11,89
14,30
14,32
15,40
12,27
10,96
12,82
11,44
13,89
7,94
8,27
11,82
14,24
14,88
8,26
7,43
8,47
6,81
6,45
9,02
9,78
10,79
11,23
8,92
7,42
8,62
8,80
8,62
7,85
8,26
7,68

0,25
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
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ANLAGE 2

Geologischer Plan, Malistab 1 : 5.000
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ANLAGE 3

Lageplan der Quellen, Brunnen und Grundwassermessstellen, mit Grundwassergleichen,
MaRstab 1 : 5.000

HPC_2171506(2a)_Tb.docx



Banquanoy 8otes

IPeIS Jop I9M €9¢TL

9% - T1 SNapsS Z nedyoay Jweneqipers

9V 2dH | ypess Jep jrom Bunyemienipels
LIesselanueld aqabberyny

NIQ

e usyoR|bIaSSEMPUNIL) JW

ST 1061]oaw] uprezes /UD|[93SSSOWLIDSSEMPUNIS) pun
usuunig ‘ug|eng) Jop uedabeq

LT°TT°T0) dA=3yn ‘qleag :Bun|jeisieq

iwneq | :awen
(2)90STL1Z 2dH| oy ua)ydeIng saydsibojoaboIpAH
4

000'S1T | qeegen 1pels Jop I/ ‘2gelIsydoH
P1gebagiaman bunisyemil

€| ebeuy plold

w 00€ 00¢ 00T 0

ploN uwbney I _

assensyooH Bunseyema I
- ..

wIgRBANYDSINEN D
19SSEMID) SapUSYIS I
wIgebstnzuisiend il =1

- -

PUSIYNISSSEM SIPMIDZ m mm mm
PUBIYNHDSSEM s

usqeln

Bunjyorsbunwigiisiassempun.s -

£T02°11°20 usydis|Buassempunls

£102/11 dyodiediassempunis @
[ ]

alpnd AL

usuunIgiRUS|RNY

usuurug

apusba

“lllll‘..-.-."
” -
L
\\
L
\\
\\ 4
\\
\\\ /z
4
\/o . \\\I.lllrll.mt
¢ D\
/. s
p 2 N
4
4 »
N o 7
Y V4 . //v
k, IS
\0/&" N \\ // » NS
\.\ 15“\“!&/ \ ¥
4 o \ S A 4 \\\
\Q §l ~v \“‘
,\\ I£686.0 v me Ce®
U4 .IHQ E%mm hm
LS
‘5’/ - /
69,895
= vy € 9|1andj N@E [ UGN Eo.oew,
9SHY ' ¢¢
- “vig,
. £88
’
’

woepd




ANLAGE 4

Lageplan des Quelleinzugsgebiets, Maf3stab 1 : 5.000
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